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Kao glavni i odgovorni urednik ¢asopisa ,ZDRAVLJE ZIVOTIN]A",
radujem se izazovu stvaranja novog ¢asopisa, koji treba da pomog-
ne unapredenju veterinarske struke. Tekstovi u ovom cCasopisu,
imaju za cilj da ukaZu na Cinjenicu, da veterinu ne predstavljaju sa-
mo ,Spriciigla“ ve¢ da se radi o ozbiljnoj profesiji od javnog znaca-
ja. Veterinar je svakako bitna karika u rentabilnoj stocarskoj pro-
izvodnji kao i znacajna garancija dugovecnosti ku¢nih ljubimaca.

Udruzenje veterinara velike prakse Srbije (UVVPS), je pocelo sa ra-
dom 08.januara 2015. godine. U meduvremenu, na Skupstini udru-
Zenja je promenjen Statut i tim promenama je predvideno stvara-
nje novih sekcija, koje ¢e se baviti malom praksom i p¢elama. Tako
je od 26. maja 2020. godine, udruzenje promenilo naziv u Udruze-
nje veterinara prakti¢ara Srbije (UVPS). Nove sekcije Ce, kroz pre-
davanja i radionice, organizaciju skupova i angazovanje vrhunskih
strucnjaka iz Srbije i inostranstva, pomo¢i u radu veterinarskih su-
bjekata koji se bave meSovitom praksom, kako bi se nasim ¢lanovi-
ma omogucilo da dodu do najnovijih saznanja iz oblasti veterinar-
ske medicine.

Osnivacdi i idejni tvorci udruzenja su bili veterinari prakticari, ko-
ji su, suocCeni sa realnom terenskom problematikom, dosli na ideju
da osnuju profesionalno udruZzenje, u interesu zastite, unapredenja
rada i podizanja ugleda veterinarske struke. UdruZenje je osnovano
sa Zeljom da se razmenjuju ste¢ena znanja u razli¢itim oblastima,
Sto treba da doprinese pruZanju Sto savremenije, kompletnije i bo-
lje veterinarske usluge krajnjim korisnicima. Misija UVPS je, da se
u teSkom vremenu za veterinare praktic¢are, kroz zajednic¢ka oku-
pljanja i doedukaciju, na regionalnim seminarima, simpozijumima i
radionicama, postigne strukovno jedinstvo, kroz predavanja ¢iji ¢e
sadrzaj imati primenu u terenskom radu.

Udruzenje broji oko 400 ¢lanova i do sada je bilo organizator 35
jednodnevnih regionalnih seminara i tri medunarodna simpoziju-
ma na kojima je ukupno ucestvovalo preko 6 000 licenciranih ko-
lega. Takode postoji i sekcija UVPS-junior, koju ¢ine studenti za-
vr$nih godina Fakulteta veterinarske medicine, kao i veliki broj
regionalnih koordinatora u gradovima Sirom Srbije. Na godisnjem
nivou, aktivnosti UdruZenja pomazu brojne kompanije, prijatelji
UVPS, Sto nam omogucuje i olakSava realizaciju zamisljenih pla-
nova i ideja.

Sa Zeljom da dodatno unapredimo rad udruZenja, pokrenuli sno
novi ¢asopis pod nazivom ,ZDRAVLJE ZIVOTIN]A“. Iskreno se na-
dam se da ¢e on lako pronadi put do zainteresovanih kolega i na$
[zdavacki savet i Redakcioni odbor ¢e vam biti zahvalni na svim su-
gestijama koje mogu da doprinesu njegovom kvalitetu.

Glavni i odgovorni urednik
Dr vet. med. spec. Bojan Blond



ZDRAVLJE ZIVOTINJA = Godina | = Broj 2 » Sadrzaj

IV SIMPOZIJUM SA MEDUNARODNIM UCESCEM:
Zdravstvena zastita i reprodukcija papkara,
kopitara, Zivineimesojeda....................... 005 |

Najcesce piodermijepasa ........................ m
Natalija Mil¢i¢ Mati¢

Infekcija pseéim parvovirusom (CPV)..............
Sponzorisani tekst: Pro Feed - 2013

Klinicke i patomorfoloske karakteristike africke
kugesvinja........... ... .. ...

Branislav Kureljusi¢, Vesna Mili¢evi¢, Bozidar Savi¢,
Slobodan Stanojevi¢, Bojan Milovanovi¢, Milan Ninkovi¢,
Boban Duri¢

Prasad: Postoje li alternative injekcijama gvozda? .
Sponzorisani tekst: Biochem Balkan

Transmisibilni veneri¢ni tumor pasa - od
dijagnoze do terapije: prikaz slucaja .............. 031

Ivan Gali¢, lvan Stanci¢, Jovan Spasojevi¢, Bojan Toholj,
Tijana Kukuri¢, Zorana Kovacevi¢, Sandra Nikoli¢

Dijagnosticki pristup kolikama konja..............
Ivan Rakic¢

Odluéujuéa uloga organski vezanih mikroelemenata

na zdravstveno stanje i maksimalne proizvodne

rezultate novih, mnogoplodnih hibrida u svinjarstvu

kao i nove genetike ugovedarstvu................. 042

Sponzorisani tekst: Schaumann

Znacaj mikrobioma u savremenoj Zivinarskoj
proizvodnji[2.deo] .......... ... ... ... ... m

Milanko Sekler, Dejan Vidanovi¢, Bojana Tedovic,
Nikola Vaskovi¢, Marko Dmitri¢, Kazimir Matovic,
Zoran Debeljak

100 godina proizvodnje vakcina u Srbiji — 100
godina postojanja Veterinarskog zavoda Subotica

Sponzorisani tekst: Veterinarski zavod Subotica

Klinicka i dijagnosticka iskustva u kontroli
mastitisa na razlicitim epizootioloskim
podrucjima Republike Srpske..................... m

Oliver Stevanovi¢, Dusica Nedié-Bijeli¢

NatepaneH “FLANK” npuctan npu
OBapMOXMUCTEPEKTOMMUjA Kaj MAUKU . ..............

Bnagnmunp CrojaHockn, MipeHa MaHaeBcKka

Lateralni,, FLANK” pristup pri ovariohisterektomiji
kodmacaka........... ...

Vladimir Stojanoski, Irena Mandevska

Infektivni pobacaji i njihova ucestalost kod
mlijecnih krava u praksi PVU PRIMA-VET
Danilovgrad ............... ... .. i

Milivoje Saleti¢, Mirnesa Abdovi¢

Uspesan pocetak puerperalnog oporavka krava . .. [1EF
Sponzorisani tekst: Gebi

Prikaz slucaja kolapsa dusnika u psa Yorkshire terier:
Lijecenje postavljanjemstenta ...................

Nikola Bunevski, Lea Kreszinger

Derm Complete. .................................
Sponzorisani tekst: Hills (LineVet)

Prirodni nacin stimulacije rasta u ishrani

NEPrezivara ................oooviiiiiiiiiaannn.. (099 |

Dragan Sefer, Dejan Peri¢, Stamen Radulovi¢,
Radmila Markovi¢

FirstGel..........oo m

Sponzorisani tekst: VetPlanet

Savremeni pristup kontroli kvaliteta semena kod
pasa i prikaz efekata terapije.....................

Aleksandar Milovanovi¢, Jelena Api¢, Tomislav Barna,
Igor Stojanov, Miodrag Lazarevic¢

Kaudalna autotomija kod iguane usled stresnog
fFaktora: prikazslucaja............................

Tijana Kukuri¢, Mihajlo Erdeljan

Preventiva je bolja od kurative ...................
Snezana Milosavljevi¢

Reproduktivni monitoring i prakti¢na primena
hormonskih protokola na farmi mlecnih krava. .. ..

Milan Maleti¢

Moguénosti primene asistiranih reproduktivnih
tehnologija u razvoju posebno interesantnih rasa
ovaca u RepubliciSrbiji...........................

Aleksandar Milovanovi¢, Nevena Maksimovic,
Tomislav Barna, Jelena Api¢, Miodrag Lazarevic,
Milos Trajkovi¢

Izdavac ne odgovara za sadrzaj oglasnog i zakupljenog prostora u ¢asopisu. Objavljivanjem sponzorisanog teksta i reklamne strane u ¢asopisu ogla-
sivaci su obavezni postovati odredbe, Zakona o lekovima i medicinskim sredstvima, Pravilnika o nacinu oglasavanja leka odnosno medicinskog sred-
stva, Zakona o oglasavanju kao i odredbe drugih vazecih propisa u Republici Srbiji. U skladu sa navedenim izdavac ¢asopisa iskljucuje svaku odgovor-
nost za mogucu Stetu nastalu usled nepostovanja navedenih zakonskih propisa od strane oglasivaca. Postujuci principe dobre veterinarske prakse,
izdavac preporucuje autorima strucnih tekstova da u njima ne koriste komercijalne nazive lekova, vec iskljucivo genericka imena i dejstvene principe.



Generalni sponzor drugog broja €asopisa ,,Zdravlje Zivotinja“

VETERINARSKI
ZAVOD Subotica

a LABIANA Company

Pokrovitelji drugog broja ¢asopisa ,,Zdravlje Zivotinja“

Veterinarska komora Srbije
(VKS)

Veterinarska komora
Republike Srpske (VKRS)

! B K
\ ‘ BETEPUHAPHA KOMOPA | DHOMA VETERINARE
Ha PenyGnuka Cesepha MaKenouja | e Repubiles s Magedonise s Veriut

Veterinarska komora
Republike Makedonije (VKM)

VETERINARSKA KOMORA
CRNE GORE

Veterinarska komora
Crne Gore (VKCQ)




In memoriam

Ivan Jeremié¢, DVM specijalista reprodukcije

1975-2021.

uzno su tog 15. avgu-

sta 2021. godine zvoni-

la zvona sa crkve u Opo-
vu, da objave odlazak jednog
od nas, naseg kolege, prijatelja,
veterinarskog sabrata, doktora
Ivana Jeremica. Dva dana pre,
13. avgusta, u ranim jutarnjim
satima u vecnost i uspomene
preselio se na$ Ivan. Do kraja
se borio lavovski, ali je bolest
bila jaca. Uvek nasmejan, sa
kolegama srdacan, nesebican u
deljenju znanja i iskustava.

Roden u Negotinu, 23.08.1975.

godine, u sebi je uvek nosio i sa ponosom isticao
svoj rodni kraj. U Negotinu je zavrSio osnovnu i
srednju Skolu. Sredinom devedestih, dolazi na
studije veterinarske medicine koje sa uspehom i
u roku zavrsava. Profesionalnu karijeru je zapo-
Ceo u veterinarskoj sluzbi PKB korpopracije, gde
je prosao put od farmskog veterinara do direkto-
ra sluzbe i rukovodioca Centra za veStacko ose-
menjavanje.

Uporedo sa profesionalnim radom, usavrsavao
se i naucno, kroz zavrSenu specijalizaciju iz re-
produkcije na FVM u Beogradu. Poslednjih go-
dina je radio na mestu direktora proizvodnje
bikovskog semena u Centru za reprodukciju i

embriotransfer ,Maxi bulls“ u
Deronjama. ,Res, non verba"“
- ,Dela, ne reci’, rekose dav-
no stari Latini. Ne mozemo na-
¢i bolju sentencu koja bi opi-
sala naSeg Ivana. Delima je na
terenu pokazivao kako se pre-
danim i profesionalnim radom
moZe uspeti.

Bio je poznati priznat u veteri-
narskim, ali i farmerskim kru-
govima Sirom Srbije. Prijatelje
nije delio po znanju ili zvanju,
ve¢ po tome da li si ili nisi Co-
vek. Od pocetka je bio uklju¢en
u rad UVVPS, a kasnije UVPS, kao jedan od osni-
vaca i dao je nemerljiv doprinos da udruZenje
nastane i traje. Rec¢e BalaSevi¢ da je Zivot ona cr-
tica izmedu godine rodenja i godine smrti... Iva-
nova nije bila duga, ali je bila na ponos njegove
porodice i prijatelja. Zvonila su zvona za Ivanom,
imala su i za kim. Nama ostaje da cuvamo uspo-
menu na njega i njegovo delo, da ga pominjemo
i ne dozvolimo da umre i u nasim se¢anjima. Ne-
dostajace za sve Sto ¢e dodi, najvise njegovoj po-
rodici: ocu Ljubi, majci Kosi, sestri Andeli i nje-
govoj zivotnoj saputnici Marijani.

Vecna ti slava i laka zemlja banatska, dragi nas
Ivane!
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IV SIMPOZIJUM SA MEDUNARODNIM UCESCEM:

Zdravstvena zastita i reprodukcija papkara,
kopitara, zivine i mesojeda

05.i06. novembar 2021. godine

Organizator Simpozijuma:

Udruzenje veterinara prakticara Srbije (UVPS) - profesionalno i strukovno Udruzenje

“ office@uvp.rs
WWW.UVP.TS

n Udruzenje veterinara prakticara Srbije (UVPS)

Viber zajednica UVPS

Fakultet veterinarske Departman za veterinarsku Nauéni institut za
medicine u Beogradu medicinu u Novom Sadu veterinarstvo Srbije

Pokrovitelj Simpozijuma:

Platinasti sponzor Zlatni sponzor Sponzor rucka za svi
Simpozijuma: Simpozijuma: ucesnike 06. 11. 202

B e zoetiS  PuReaS

a LABIANA Company Your Benefit!
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PLANIRANI PROGRAM SIMPOZIJUMA:

05. novembar 2021. godine (petak)

ALl Eril e Postavljanje Standova, reklamnih panoa kompanija sponzora
efalie b Ael - Registracija u€esnika Simpozijuma

(A Skupstina UdruZenja veterinara prakticara Srbije (UVPS)

(A ahErAi it Primeri iz prakse... analiza slucajeva...

06. novembar 2021. godine (subota)

il fifil - Registracija u€esnika Simpozijuma

Otvaranje Cetvrtog Simpozijuma sa medunarodnim uces¢em:
»Zdravstvena zastita i reprodukcija papkara, kopitara, Zivine i mesojeda”

Predavanja iz oblasti velikih i malih prezivara (kongresna sala ,,Avala“, Hotel ,M*)

Predstavljanje Generalnog sponzora Simpozijuma — Marlo farma
([l 2s - Prof. dr sci. Franco Peppino Roperto, FVM Napulj, Italija: , Papilomatoza goveda®
(A Al Pauza za kafu (sala ,Horizont®, Hotel ,M®)

Prof. dr Dragan Sefer, FVM Beograd:
,Strategija ishrane kod visokoproizvodnih krava u peripartalnom periodu®

Predstavljanje sponzora rucka za sve ucesnike - Pro Feed-2013
Pauza za rucak — sponzor Pro Feed-2013

Dr sci. Dejan Bugarski, visi naucni saradnik, Naucni institut za veterinarstvo
.Novi Sad*“: ,Pobacaji goveda infektivne prirode®

16,00-16,15h WEp4

15,00-16,00h

Prof. dr Bojan Toholj, Departman za veterinsku medicinu, Poljoprivredni fakultet u

sl Novom Sadu: ,,Laminitis kod mlecnih krava, jedna bolest — mnogo oblika“

(Al kil i Kratka saopstenja (posteri)

Predavanja iz oblasti svinjarstva (kongresna sala ,Beograd”, Hotel ,,M*)

Prof. dr lvan Stanci¢, Departman za veterinsku medicinu, Poljoprivredni fakultet u
([0l 2s 0 Novom Sadu: , Reprodukcija svinja i primena biotehnoloskih metoda u intezivnom i
ekstenzivnom uzgoju”

(A el Pauza za kafu (sala ,Horizont®, Hotel ,M*)

Prof. dr Mariana Corina Pascu, FVM Temisvar, Rumunija:
»EmerdZing i re-emerdZzing bolesti svinja“
m Predstavljanje sponzora rucka za sve ucesnike — Pro Feed-2013
m Pauza za rucak — sponzor — Pro Feed-2013
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Dr sci. Branislav Kureljusi¢, visi naucni saradnik, Naucni institut za veterinarstvo
Srbije, Beograd: ,, Patomorfoloska dijagnostika nekih infektivnih bolesti svinja“

16,00-16,15h NeENvL

15,00-16,00h

(kb Prof. drsci. Jovan Bojkovski, FVYM Beograd: ,,Uzgojne bolesti i biosigurnosne mere*
(el firell - Kratka saopstenja (posteri)

Predavanja iz oblasti konja i Zivine (kongresna sala ,,Horizont", Hotel ,,M*)

Prof. dr Dragi$a Trailovi¢, FVM Beograd:
10,45-11,45h ; , e , . e,
+Arbovirusni encefalitisi konja, sve veca pretnja Srbiji i regionu

(A i Pauza za kafu (sala ,Horizont®, Hotel ,M®)

Prof. dr sci. Radmila Resanovi¢, FVM Beograd:
»Imunosupresija u savremenom industrijskom Zivinarstvu*

Predstavljanje sponzora rucka za sve ucesnike — Pro Feed-2013
Pauza za rucak - sponzor — Pro Feed-2013

Dr sci. Milanko Sekler, Veterinarski specijalisticki institut , Kraljevo*:
»Znacaj mikrobioma u savremenoj Zivinarskoj proizvodnji“

16,00-16,15h NEENv4

15,00-16,00h

Prof. dr sci. Nikolina Novakov, Departman za veterinsku medicinu, Poljoprivredni

b ESIBI fakultet u Novom Sadu: ,Aktuelne strategije u kontroli kokcidioze Zivine“

(el Kratka saopstenja (posteri)

Predavanja iz oblasti mesojeda (kongresna sala ,Klub M*, Hotel ,M*)

LA BB A Prof. dr sci. Mario Kreszinger, FVM Zagreb: , Zavoji i drenovi u maloj praksi*
(A b Pauza za kafu (sala ,Horizont”, Hotel , M)

Dr vet. med. spec. Andrija Dakovi¢, Veterinarska klinika ,Vet planet”, Beograd:
,Ortopedija macaka i toy rasa pasa, da li je to isto?”

Predstavljanje sponzora rucka za sve ucesnike — Pro Feed-2013
Pauza za rucak - sponzor — Pro Feed-2013

Docent dr sci. Jovan Spasojevi¢, Departman za veterinsku medicinu, Poljoprivredni
fakultet u Novom Sadu: ,Monitoring opste anestezije — vitalni parametri“

16,00-16,15h MEEIVL
([l 40 Docent dr sci. Darko Davitkov, FVM Beograd: , Akutni pankreatitis kod pasa®“

15,00-16,00h

Docent dr sci. Milo$ Vucicevi¢, FVM Beograd:
»Egzoticni kucni ljubimci - sve ucestalija pojava u maloj praksi“

(Al keefil i Kratka saopstenja (posteri)

16,45-17,15h

Dodela sertifikata (kongresna sala ,Avala“, Hotel ,M")

Svecana vecera u restoranu , Exlusive®, Hotel ,M*
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STRUCNI RAD

Najcesce piodermije pasa

Autor: Natalija Milci¢ Mati¢, DVM, PhD!

Kratak sadrzaj: Piodermija se definiSe kao piogena ili gnojna bakterijska infekcija koZe. U poredenju sa drugim
vrstama sisara, psi su znatno podloZniji nastanku ovog oboljenja. Moguci razlog tome je Sto je stratum corneum
kozZe kod pasa tanji i kompaktniji i sadrZi manje intercelularnih lipida nego Sto je to slucaj kod drugih vrsta Zivotinja.

Piodermija je uglavnom sekundarna i najcesce se pojavljuje kod alergijskih bolesti, endokrinih poremecaja,
infestacija ektoparazitima, unutrasnjih oboljenja sa poremecenim metabolizmom i imunitetom, jatrogenih uzroka,
poremecaja keratinizacije, kao i sistemskih i autoimunih bolesti. Naj¢es¢i uzrocnik piodermije pasa je Staphylococcus
pseudintermedius. Klasifikacija piodermija se obi¢no zasniva na dubini infekcije i moZe biti: piodermija povrsina -
kada zahvata stratum corneum i spoljasnji epidermis, povrsinska — sa lokalizacijom procesa u epidermisu i epitelu
dlacnih folikula i duboka - kada infekcija ukjucuje dermis, a Cesto i potkozno tkivo. Piodermije povrsina su tipi¢no
eksudativne, pa se na koZi zapaZaju papule, pustule, epidermalne kolarete, ljuspe i kraste. Lezije kod dubokih
piodermija, ukljucuju: hemoragicne bule, nodule, ulcere i fistulozne kanale sa hemoragicnim ili gnojnim iscetkom i

krastama. Lezije su Cesto bolne, a rede pruriticne.

Klinicka slika je kod piodermija generalno karakteristicna, ali je neophodno potvrditi dijagnozu citoloskim brisom,

a po potrebi bakterijskom kulturom i ispitivanjem osetljivosti na antibiotike. UobiCajena terapija za blage piodermije
povrsina i/ili fokalne infekcije, ukljuCuje upotrebu antimikrobnih Sampona ili topikalnih antibiotika. Kod povrsinskih
piodermija se primenjuju sistemski antibiotici najmanje 3 nedelje, a kod dubokih, 6 nedelja i to uvek uz topikalnu

antimikrobnu terapiju.

Kljucne redi: antibiotici, piodermija, psi, Staphylococcus pseudintermedius

dermatologiji se pod pojmom piodermi-
| | je (pyon-gnoj, derma-koza) podrazumeva-

ju bakterijske infekcije koze. One predsta-
vljaju jedno od najcesc¢ih oboljenja pasa, dok se
znatno rede pojavljuju kod ljudi, konja, macaka
i drugih domacih Zivotinja. Mogudéi razlog tome
je Sto je stratum corneum kod pasa tanji i kom-
paktniji i sadrzi manje intercelularnih lipida ne-
go kod drugih vrsta Zivotinja. Takode, kod pasa
nedostaje lipidno-skvamozni epitelijalni ¢ep na
ulasku dla¢nog folikula u kozZu i oni imaju rela-
tivno visu pH vrednost koze.

Piodermije su uglavnom sekundarne i najcesce
se javljaju kod alergijskih oboljenja, endokrinih
poremecaja, infestacija ektoparazitima, unutra-
Snjih bolesti sa poremeéenim metabolizmom i
imunitetom, jatrogenih uzroka (nepravilna pri-
mena steroida i drugih imunosupresivnih leko-
va), poremecaja keratinizacije, kao i sistemskih i
autoimunih bolesti.

NajceS¢i infektivni agens kod piodermije pa-
sa je Staphylococcus pseudintermedius, gram

! Fakultet veterinarske medicine, Beograd*

pozitivna, koagulaza pozitivna bakterija. To je
slabo virulentan mikroorganizam i postoji u
ograni¢enom broju na koZi veéine pasa i macaka.
Usled nekog bolesnog stanja koje dovodi do pa-
da otpornosti kozZe, omogucena je adhezija bak-
terija na Celije koZe Sto je prvi korak u patogene-
zi bakterijske infekcije. Osim ove vrste bakterija,
u izolatima sa koZe se mogu naci Staphylococcus
aureus i Staphylococcus schleiferi. Gram negativ-
ni mikroorganizmi kao Sto su Pseudomonas sp.,
Proteus sp.1i Escherichia coli, se uglavnom sekun-
darno naseljavaju kod dubokih piodermija.

Piodermije se najcesce klasifikuju prema dubi-
ni infekcije: na piodermije povrsina, povrsinske
i duboke.

Piodermije povrsina nisu prave infekcije, vec¢
predstavljaju povrsinske erozije koZe sa pojaca-
nom kolonizacijom patogenih bakterija. Ove vr-
ste infekcija ne ispoljavaju tendenciju Sirenja, ta-
ko da dla¢ni folikuli nisu zahvaceni, a oStecenja
korijuma su minimalna.

AKutni vlazni dermatitis - , Hot spot“ najCesce
nastaje kao po sledica autotraume usled inteziv-
nog Cesanja i/ili lizanja mesta na kojima postoje
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Slika 1. Akutni vlazni dermatitis: eksudacija,
eritem i alopecija.

Slika 2. Akutni vlazni dermatitis nakon Sisanja:
alopecijai erozije. Jasno je uocljiva granica
izmedju zdrave i bolesne koze.
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bol ili svrab. U vecini slucajeva, ¢esanje je posledi-
ca preosetljivosti na salivu buve, ali se moze poja-
viti i kod alergijskih bolesti koZe, prisustva drugih
ektoparazita i upale spoljasnjeg usnog kanala.

Na kozi se zapazaju vlazne, eritematozne, eksu-
dativne i vrlo bolne lezije (slika 1). Nakon Sisa-
nja se uocavaju alopecija i vlazne erozije sa jasno
uocljivim marginama (slika 2). Lezije su najce-
S¢e lokalizovane u blizini primarnog pruritic-
nog, odnosno bolnog procesa tj. pored inficira-
nog uha, paranalnih vrecica, a kod ujeda buva,
iznad korena repa.

Dijagnoza se postavlja na osnovu kratke isto-
rije bolesti, tipicne klinicke slike i citoloskog
brisa promenjenog mesta. Terapiju treba za-
poceti Sto ranije, najpre SiSanjem zahvacenog
podrucja i ¢iS¢enjem rane antisepticima. Kod
manjih ostecenja koze je dovoljan topikalni
tretman, a u ozbiljnijim slu¢ajevima je neop-
hodno sistemsko davanje antibiotika i kortiko-
steroida u trajanju od 10 do 14 dana. Potrebno
je i da se ukloni primarni uzrok bola, odnosno
svraba.

Piodermija koZnih nabora - Intertrigo nasta-
je na onim mestima gde su dve povrsine koze u
bliskom kontaktu i taru se jedna o drugu. Najce-
Sce se srece kod ,naboranih” rasa pasa, kod po-
stojanja urodenih ili steCenih anatomskih defe-
kata, kao i u slu¢ajevima zadebljanja koZze usled
gojaznosti, hormonskih poremecaja ili jakih in-
flamatornih procesa.

Ovakve promene mogu nastati na razli¢itim de-
lovima tela, tako da se razlikuju sledece forme
oboljenja:

Piodermija koZnih nabora lica se sre¢e kod bra-
hiocefali¢nih rasa pasa (slika 3). Ovi nabori mo-
gu Cak oStetiti korneu i izazvati keratitis i ulce-
racije.

Piodermija koZnih nabora usana najceSce nastaje
kod onih rasa koje imaju tzv. visece usne, kao $to
su Spanijeli i bernardinci.

Piodermija koZnih nabora tela se prvenstveno
pojavljuje kod gojaznih pasa, kao i kod Sar-peja i
to CeSce kod Stenaca, zbog toga Sto su nabori ja-
Ce izrazeni, dok su kod odraslih promene lokali-
zovane na glavi i njusci.

Piodermija koZnih nabora vulve je Cesta u goja-
znih starijih Zenki, kod kojih je u ranoj mladosti
uradena sterilizacija, tako da vulva nije dovoljno
razvijena.
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Piodermija repnih nabora nastaje usled pritiska
uvijenog repa na kozu perineuma i to kod engle-
skog buldoga, mopsa i drugih vrsta pasa sa ova-
kvim tipom repa (slika 4).

U naborima koze se nakuplja veca koli¢ina sadr-
Zaja neprijatnog mirisa, a na tim mestima koza
je vlazna i eritematozna. Mogu se zapaziti i povr-
Sinske erozije.

Dijagnoza se postavlja na osnovu tipi¢ne klini¢-
ke slike, citoloskog nalaza i lokalizacije promena
na kozi nabora. Na citoloSkom preparatu se uo-
Cava bakterijska kolonizacija.

Prvi korak u terapiji ovog oboljenja je uklanja-
nje sadrzaja i CiS¢enje nabora nekim blagim anti-
septi¢nim sredstvom i aplikacijom adstrigenata.
Inflamacija koZe se eliminiSe topikalnim nano-
Senjem kortikostereoida, a u tezZim slucajevima,
njihovom oralnom primenom tokom 7 dana. U
slucajevima kada je to moguce, vlasnicima uvek
treba preporucditi hirursko odstranjivanje nabo-
ra koze.

Superficijalne piodermije predstavljaju prave
infekcije, sa lokalizacijom procesa u epidermisu
i epitelu dla¢nih folikula, pri ¢emu ne dolazi do
Sirenja infekcije u korijum.

Impetigo - Juvenilni pustularni dermatitis se
srece kod mladih pasa, pre i za vreme puberteta,
najcesce kao posledica prisustva crevnih parazi-
ta, razlicitih virusnih infekcija, imunodeficijenci-
je, slabe ishrane i nehigijenskih uslova odgajanja
Stenadi.

Kod obolelih pasa preovladuju mnogobrojne,
male superficijalne nefolikularne pustule loka-
lizovane na slabo odlakanim delovima tela: ab-
domenu, aksilarnom i ingvinalnom predelu (sli-
ka 5). Pustule nisu bolne, niti pruriti¢ne, ali lako
moZe doc¢i do njihove rupture i formiranja kra-
ste boje meda.

Dijagnoza se postavlja na osnovu anamnestickih
podataka, karakteristicne klinicke slike i citolo-
Skog nalaza. Simptomi impetiga se mogu sponta-
no povuci, ali terapija ubrzava proces izleCenja.
Kod manjeg broja lezija koze, topikalno se pri-
menjuju antibiotici, dok je kod veceg broja neop-
hodno svakodnevno kupanje Zivotinje antibak-
terijskim Samponom tokom 10 dana. Sistemsko
davanje antibiotika naj¢esce nije neophodno.

Superficijalni bakterijski folikulitis je naj-
CeSca piodermija pasa i uglavnom se javlja se-
kundarno kod alergija, hormonskih disbalansa,
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infestacije parazitima (narocito demodeksom) i
seboreje. On predstavlja infekciju dlacnih foliku-
la, najc¢esc¢e prouzrokovanu bakterijom St. pseu-
dintermedius.

Kod obolelih pasa se uocavaju fokalne, multifo-
kalne ili generalizovane papule, pustule, ljuspe,
kraste, epidermalne kolarete, eritem i alopecija
(slike 6, 7). Kod pasa kratke dlake, mogu se uo-
Citi Cuperci izdignute dlake ili brojna mesta sa

AT i

Slika 3. Piodermija nosnog nabora kod engleskog
buldoga: eritem, alopecija i vlazan sekret.

Slika 4. Piodermija koZznog nabora repa: eritem,
alopecija, erozije i vlazan sekret.

Slika 5. Impetigo. Nefolikularne pustule na
abdomenu Steneta.
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Brojne papule i pustule na abdomenu psa sa
atopijskim dermatitisom.

alopecijom, pa dlaka izgleda kao da su je ,pojeli
moljci“ (slika 8).

Dijagnoza se postavlja na osnovu klinicke sli-
ke, mikroskopskog pregleda sadrzaja pustu-
le i histopatoloSkog pregleda inflamirane koZe.
Na citoloSkom brisu se uocavaju segmentirani

Slika 7. Superficijalni bakterijski Folikulitis.
Superficijanlne ljuspe i epidermalne kolarete kod
hronicne infekcije.

Slika 8. Superficijalni bakterijski folikulitis.
Multipla alopecija.

neutrofilni granulociti i fagocitovane kokoidne
bakterije u njima.

Terapija se sastoji u primeni oralnih antibio-
tika tokom 3 do 4 nedelje, odnosno jo$ 7 dana
nakon povlacenja klinickih simptoma. Topikal-
na terapija antibakterijskim Samponima ubrza-
va izleCenje i skracuje vreme upotrebe antibioti-
ka. Smatra se da je primarno oboljenje izleceno
ako se piodermija ne pojavi ponovo u roku od tri
meseca.

Mukokutana piodermija je infekcija mukoku-
tanih prelaza i najceSce se pojavljuje kod pasa
rase nemacki ovcar na kozi oko usana.

Prve promene su u vidu simetri¢nog otoka i cr-
venila usana, $to je najbolje izrazeno na komisu-
rama. Kasnije dolazi do formiranja krasti, ispod
kojih se mogu uociti: eksudat, erozije i ulceraci-
je (slika 9). Sli¢ne promene se mogu zapaziti i na
vulvi, prepucijumu ili anusu. Promenjena mesta
su ponekada pruriti¢na ili bolna, pa kao posle-
dica autotraume nastaju fisure i depigmentacija.

Dijagnoza se postavlja na osnovu klinickih simp-
toma i mikroskopskog pregleda brisa koze, a po-
tvrduje se biopsijom kozZe. Terapija se uspesno

Slika 9. Mukokutana piodermija. Alopecija,
hiperpigmentacija, kraste.
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sprovodi antibioticima, topikalno ili sistemski.
Kod topikalnog tretmana je neophodno oSisa-
ti okolinu, pri ¢emu zahvaceno podrucje treba
oprati blagim antibakterijskim Samponom. Anti-
biotici se aplikuju u trajanju od dve do Cetiri ne-
delje, u zavisnosti od teZine lezija.

Duboke piodermije su ozbiljne infekcije koje
se spustaju do dermisa, a Cesto dopiru i do pot-
koznog tkiva. Duboke piodermije pasa nikada ne
nastaju spontano, ve¢ je neophodno dejstvo pre-
disponirajucih faktora, kao Sto su: ozbiljno oste-
cenje folikula ili koZe nastalo kao posledica pri-
marne bolesti (demodikoza), trauma (pritisak,
lizanje, grickanje i ¢eSanje), imunoloska inkom-
petenca domacina ili neadekvatni tretman su-
perficijalne infekcije koZe.

Duboki Folikulitis, furunkuloza i celulitis

Duboki folikulitis naj¢eSc¢e nastaje od superfici-
jalnog folikulitisa, kada infekcija prodire dublje
u folikul, razara njegov zid i razvija se furunku-
loza, odnosno infekcija dermisa i subkutisa. Da-
lji tok infekcije moZe i¢i u dva pravca: ka povrsini
kada dolazi do formiranja mnogobrojnih fistula
ili ka dubljim tkivima, potkoZnom i masnom, pa
nastaju celulitis i paninkulitis.

Klinicki znaci zavise od broja inficiranih folikula,
dubine i ozbiljnosti infekcije, kao i od samog do-
macina, a pre svega od funkcionalnog stanja nje-
govog imunskog sistema. Na koZi se mogu uoci-
ti fokalne, multifokalne ili generalizovane lezije
u vidu papula, pustula, celulitisa, alopecije, he-
moragicnih bula, erozija, ulcera, krasti i fistulo-
znih kanala (slike 10, 11). Lezije mogu biti pruri-
ti¢ne ili bolne. Regionalni limfni ¢vorovi su Cesto
uvecani, a ukoliko nastane sepsa, dolazi do povi-
Sene telesne temperature, anoreksije i promene
raspoloZenja.

Dijagnoza se postavlja na osnovu klinicke sli-
ke, citoloskog brisa, a ponekada je neophodno
uraditi i biopsiju koze kako bi se iskljucila dru-
ga oboljenja. Sa tretmanom dubokih piodermi-
ja treba zapoceti Sto je moguce pre, a uvek treba
biti obazriv zbog moguénosti nastanka bakteri-
jemije i sepse. Terapija se sprovodi antibiotici-
ma, najbolje na osnovu rezultata antibiograma,
u trajanju od najmanje 4 do 6 nedelja, a poneka-
da i mnogo duze. Optimalno bi bilo da Zivotinja
dobija antibiotike joS dve nedelje nakon povla-
¢enja klinickih simptoma.

Slika 10. Duboka piodermija na ledjima:
alopecija, erozije, hemoragic¢ni eksudat i kraste.

Slika 11. Duboka piodermija na zadnjoj desnoj
nozi: alopecija, erozije, hemoragic¢ni eksudat,
kraste i fistulozni kanali.

Nazalna piodermija je bolna, duboka bakterij-
ska infekcija koZe na nosnom grebenu i oko no-
snih otvora. Ona najces¢e nastaje kao posledica
uboda insekta ili lokalne traume usled kopanja
zemlje i zavlacenja nosa u prljavstinu. Uglavnom
se pojavljuje kod nemackih ovcara, bul terijera,
kolija i lovac¢kih pasa.
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Slika 12. Nazalna piodermija: papule, edem,
alopecija i kraste na nosnom grebenu bul terijera.

U pocetku bolesti se zapazaju papule, pustule,
alopecija, erozija i kraste (slika 12), ali se ubr-
zo razvijaju duboki folikulitis i furunkuloza koji
su veoma bolni. Usled samopovredivanja nasta-
ju ulceracije koje zarastaju uz stvaranje oziljka.

Dijagnoza se postavlja na osnovu istorije bolesti,
Kklinickih simptoma i citoloSkog i/ili mikrobiolo-
Skog nalaza. Do izleCenja ove piodermije se dolazi
dugotrajnom, sistemskom primenom antibiotika.
Lokalno mogu se aplikovati Burove obloge tri pu-
ta dnevno po 10 minuta. U prvim danima terapije
je ponekada neophodno davati i analgetike kako
bi se umanjio bol i prevenirala autotrauma.

Piodermija brade je inflamatorno oboljenje mla-
dih pasa (uzrasta 3 do 12 meseci), sa promena-
ma lokalizovanim na bradi i usnama. Oboljenje se
pojavljuje kod kratkodlakih rasa, koji ¢esto trljaju
bradu o grubu podlogu. Zbog toga se kratka dlaka
prelomi i nastavi da raste ispod povrsine koZe. Na
taj nacin dolazi do upale folikula, a dla¢ni kanal je
otvoren za bakterijsku infekciju. Inicijalne lezije su
u vidu bezdlac¢nih folikularnih papula razlicite ve-
licine (slika 13). Papule kasnije postaju vece i ulce-
riSu, a moZe se zapaziti i seropurulentni eksudat.

Kako su klinicke manifestacije ove piodermije vrlo
karakteristicne, dijagnozu najcesce nije tesko po-

Slika 13. Piodermija brade: papule, eritem i
alopecija na bradi engleskog buldoga.

staviti. U suspektnim slucajevima je indikovano
uraditi biopsiju koZe. Tretman ovog oboljenja za-
visi od ozbiljnosti lezija i duzine trajanja procesa.
U pocetku bolesti, lezije su malobrojne i sterilne,
a promena ponasanja (sprecavanje povredivanja
brade i stalno ciS¢enje brade blagim antiseptici-
ma), dovodi do zaustavljanja procesa. U tezim slu-
Cajevima je neophodno aplikovati sistemske anti-
biotike u trajanju od najmanje 4 do 6 nedelja.

Interdigitalna piodermija je kompleks pore-
mecaja koji izazivaju inflamatorne lezije izmedu
prstiju. Ova piodermija je relativno Cesta kod pa-
sa i to prvenstveno mladih muzjaka kratkodla-
kih rasa pasa. Bolest ima viSe formi, Sto znatno
otezava dijagnostiku i terapiju.

Najces¢i uzroci nastanka interdigitalne pioder-
mije su: lokalna trauma, strano telo, gljivi¢ne in-
fekcije, bakterijske infekcije, prisustvo parazita,
psihogeni dermatitis, sterilni piogranulom, kon-
takt sa iritiraju¢im supstancama, alergije, autoi-
mune bolesti i sistemska oboljenja.

U blaZim slucajevima, koza izmedu prstiju i/ili na
jastuci¢ima je umereno zacrvenjena i vlazna. Kod
jace izrazenih infekcija, zapaza se tipicni vlazni
dermatitis sa crvenilom i otokom koZe izmedu
prstiju (slika 14). Kasnije se formiraju furunkuli
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Slika 14. Interdigitalna piodermija: edem i eritem
kao posledica lizanja Sapa kod psa sa atopijskim
dermatitisom.

Slika 15. Interdigitalna piodermija:
edem, brojne erozije, bulai
fFistulozni kanali.

sa fistulama i seropurulentnim eksudatom (slika
15). Usled konstantnog lizanja, dolazi do potpu-
nog gubitka dlake, a na Sapama se pojavljuju ek-
skorijacije. U vecini slucajeva, lezije su bolne Sto
dovodi do Sepanja.

Pazljivo uzeta anamneza i rezultati laborato-
rijskih ispitivanja mogu dovesti do otkrivanja

skrivenog uzroka interdigitalne piodermije. U
svim slucajevima je neophodno uraditi skarifi-
kaciju koZe, kao i bakterioloSko i mikolosko is-
pitivanje. Topikalna terapija antibioticima u
kombinaciji sa glukokortikoidima je moguca u
formi solucija, masti, spreja ili krema (u zavisno-
sti od inteziteta bolnog procesa) i dovoljna je u

Slika 16. Kalusna piodermija: alopecija i fistulozni kanali iz kojih izlaze krv i gnoj.
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Tabela 1. Najcesce koris¢eni antibiotici i doze u terapiji piodermija pasa

Amoksicilin sa klavulanskom kiselinom

Cefaleksin

Cefadroxil

Cefiksim
Cefovecin
Klindamicin
Sulfatrimetoprim
Enrofloxacin
Marbofloxacin

Pradofloxacin

slucajevima blazeg pododermatitisa. Kod ozbilj-
nijih slucajeva, treba odmah otpoceti sistemsku
antibiotsku terapiju koja traje i do 12 nedelja, uz
svakodnevno natapanje Sape rastvorom antisep-
tika. Neophodno je zaStiti Sape noSenjem ¢izmi-
ca, kako bi se smanjila traumatizacija.

Kalusna piodermija se pojavljuje na delovima ko-
Ze iznad kostanih izboc¢ina. Kod velikih rasa pasa,
lezije su najces¢e na kozi iznad laktova i kukova,
dok se kod rasa sa dubokim grudnim koSem (jaza-
vicari, seteri, poenteri, dobermani i bokseri) kalu-
si mogu stvarati na koZi iznad vrha grudne kosti.

0d simptoma dominiraju: jaka lokalna hiperkera-
toza, akantoza, alopecija i edem sa inflamacijom.
U tezim slucajevima se uocavaju ulceracije i fistule
(slika 16). Ponekada moze do¢i do formiranja pio-
granuloma koji sadrzi slobodne dlacne folikule.
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12.5-25 mg/kg, 2x dnevno p.o.

22-30 mg/kg, 2x dnevno p.o.
30-40 mg/kg, 1x dnevno p.o,

22-30 mg/kg, 2x dnevno p.o.
30-40 mg/kg, 1x dnevno p.o,

5-10 mg/kg, 2x dnevno p.o.
8 mg/kg, 1x u 14 danas.c.

11 mg/kg, 2x dnevno p.o.
15-45 mg/kg, 2x dnevno p.o.
5-20 mg/kg, 1x dnevno p.o.
2.5-5 mg/kg, 1x dnevno p.o.
3 mg/kg, 1x dnevno p.o.

Dijagnoza se lako postavlja na osnovu tipic¢-
nih klini¢kih simptoma. Kod ulceracija i fistu-
la, neophodno je uraditi citoloski i mikrobiolo-
Ski pregled eksudata. U terapiji ovog oboljenja
je neophodno spreciti dalju traumatizaciju ovih
mesta i omoguciti tkivu da se regenerise. To se
postiZe upotrebom mekanih lezZajeva, kao i stit-
nika za odredene delove tela. Ci§¢enje i omek-
Savanje oSteCene koze (vazelin, AD vitaminske
masti) i dugotrajna sistemska antibiotska te-
rapija (6 nedelja) obi¢no pomazu u umerenim
slucajevima uz eliminaciju osnovnog uzroka. U
tezim slucCajevima je indikovano hirursko ukla-
njanje kalusa.

Smatram da ¢e prakticarima biti od koristi i ovaj
tabelarni prikaz najcesce koris¢enih antibiotika
u terapiji piodermija pasa. =

4. Bloom P, 2014, Canine superficial bacterial folliculi-
tis: current understanding of its etiology, diagnosis
and treatment, Vet ], 199, 2, 217-22. doi:10.1016/j.
tvjl.2013.11.014.

5. Gortel K, 2020, Twenty years of pyodermas: How
antimicrobial resistance has changed the way I prac-
tice, Can Vet ], 61, 7, 781-4.

6. Hillier A, Lloyd DH, Weese ]S et al. 2014, Guideli-
nes for the diagnosis and antimicrobial therapy of
canine superficial bacterial folliculitis (Antimicro-
bial Guidelines Working Group of the Internatio-
nal Society for Companion Animal Infectious Dise-
ases), Vet Dermatol, 25, 3,163-e43. doi:10.1111/
vde.1211.
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Infekcija psec¢im parvovirusom (CPV) @

van 1978. godine na Srednjem zapadu SAD i

prosirio se kao svetska pandemija 2000. godi-
ne, a u Italiji je zabelezen novi soj CPV (CPV2c) koji se
kao i prethodni virus brzo rasirio po svetu.

Pseéi parvovirus (CPV) je prvi put dijagnostiko-

Uprkos dobro uspostavljenim protokolima vakcinaci-
je, CPV2 ostaje znacajan zdravstveni problem. Zabe-
leZena stopa preZzivljavanja bez leCenja je ispod 10%.
Tretman ,zlatnog standarda“ u veterinarskoj ambu-
lanti moZe biti veoma skup, sa stopom preZivljava-
nja od oko 85%. Nazalost, vrlo je malo studija koje su
utvrdile jasne prognosticke pokazatelje za CPV.

U jednom istrazivanju je ispitivano koris¢enje belih
krvnih zrnaca (WBC) kao prognostic¢ki metod. Psi sa
WBC > 4,5 x 10°/L u 24 i 48 sati nakon prijema, imali
su stopu prezivljavanja od 100, odnosno 97 procena-
ta. Ovaj virus moZze zaraziti pse svih starosnih grupa,
ali se najCesce primecuje kod pasa starosti izmedu 6 i
20 nedelja zbog opasnosti od smanjennja nivoa anti-
tela koja se dobijaju od majke, kao i nepotpune vakci-
nacije. Takode, medu doberman pinc¢erima, rotvajle-
rima, engleskim springer Spanijelima, americkim pit
bul terijerima i nemackim ov€arima postoji veca sklo-
nost ka razvijanju ozbiljne parvovirusne bolesti. Kod
pasa starijih od 6 meseci, kod nekastriranih muzjaka
je dvostruko veca verovatnoca zarazavanja u odnosu
na nesterilisane Zenke. Nevakcinisani psi imaju naj-
manje 12 puta vece Sanse da se zaraze. CPV-2 napada
celije koje se brzo dele, posebno ¢elije kripti debelog
creva, limfoidno tkivo, kostanu srz i timus. Zbog ove
patologije, glavni klini¢ki znaci CPV su i hemoragicni
proliv, kombinovan sa povra¢anjem, bolovi u stoma-
ku, dehidratacija, poremecaji bilansa elektrolita, hi-
poproteinemija, limfopenija i neutropenija.

Produzena anoreksija dovodi do gubitka tezine i ne-
uhranjenosti. Takode su zabeleZene sekundarne bak-
terijske infekcije i sepsa, dok je E. coli dokazana u je-
tri, slezini i plu¢ima i u jednom slucaju bakterijskog
meningitisa. Takode su zabeleZene ceste bakterijske
infekcije od 22% u unutrasnjim IV (venskim) katete-
rima. Stoga su indikovani antibiotici Sirokog spektra
za kontrolu ovih sekundarnih infekcija.

Veterinari i klijenti su neprestano suoceni sa izazovi-
ma da obezbede efikasan i ekonomican tretman bole-
sti koja Cesto pogada novopridoslog ku¢nog ljubimca
ili celog legla Stenaca.

Iako nema sumnje da je podrska kroz davanje tecno-
sti i elektrolita, analgetika i antibiotika Sirokog spek-
tra osnovni deo terapije, nutritivna podrska pacijena-
ta sa CPVjei dalje izazov.

Ono Sto ZNAMO je da ¢ak i zdravi enterociti - Celije ko-
je ¢ine povrsinu crevnih resica i resorbuju hranljive
materije - mogu resorbovati samo jednostavne amino-
jak, sloZeniji od toga, se mora razgraditi u lumenu cre-
va pre nego Sto se resorbuje u enterocite.

Nedavna istrazivanja su takode dokazala da enterociti
preferiraju odredene aminokiseline poput glutamata i
glutamina - ne glukoze - kao izvor energije za sopstve-
ne celijske funkcije. Glukoza koju resorbuju enterociti
uglavnom se prenosi u sistemsku cirkulaciju.
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Slika 1. Enterociti (¢elije koje oblazu tanko crevo)
brzo umiru bez ishrane. Hroni¢na enteropatija
(dole levo), Zdrav Gl trakt (dole desno)
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Ove dve cinjenice ¢ine osnovu za
mikroenteralnu ishranu

Mikroenteralna ishrana je prvobitno definisana kao
dopremanje malih koli¢ina vode, elektrolita i lako re-
sorbujucih hranljivih sastojaka (glukoze i aminokise-
lina) direktno u gastrointestinalni trakt.

lako su celije kripti debelog creva ostecene CPV-om,
ima smisla obezbediti enterocitima - i onim preosta-
lim i onima koji ¢e sazreti tokom sledec¢ih nekoliko da-
na - izvor jednostavnih hranljivih sastojaka koje mogu
lako koristiti, od prvog dana bolesti. Oralade® ovde ima
klju¢nu ulogu - sa davanjem se moze zapoceti ve¢ pr-
vog dana sa oCekivanjem da svi enterociti koji su i da-
lje funkcionalni mogu da je resorbuju i koriste. Vecina
oralnih rehidratacionih rastvora sadrze glukozu i elek-
trolite, ali Oralade takode sadrzi kljucne aminokiseline
koje su pozeljan izvor energije za enterocite.

Oralade’

Gl Support
ral N

Oralade

A Microenteral Nutrition
& Oral Rehydration

() ¥ishly Palatable
() sotonic Formuta
\ Fasily Digestidle

Amino acids

& Preblotics.
for gut hoalth

MNourlsh
Enterocytes
Zero Fat

Rana enteralna ishrana

Klasicni savet za kriticno bolesne pse, posebno one
sa gastro-intestinalnom (GI) disfunkcijom, je bio da
se hrana ukine prva 24-72 sata. Ovo se viSe ne pre-
porucuje kako za ljude tako ni za pse. Rana enteralna
ishrana stimuliSe dalje snabdevanje enterocita hran-
ljivim sastojcima, povecava mezentericni protok krvi
i oslobadanje digestivnih hormona i enterohormona.
Oni zauzvrat poboljSavaju replikaciju i diferencijaciju
crevnih Celija, sekreciju IgA i funkcije limfoidnog tki-
va povezanog sa crevima.

Sa specificnim osvrtom na CPV, dobro osmisljena
studija efekta rane enteralne ishrane kod 30 Stena-
ca zarazenih parvovirusom, mladih od 6 meseci, upo-
redivala je ,proaktivan” pristup hranjenja kroz nazo-
ezofagealnu sondu sa ,konzervativnim“ pristupom
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Slika 2. Nazogastri¢na sonda pravilno
postavljena u stomak

,sacekati dok ne prestanu da povracaju“. Polovini pa-
cijenata postavljene su nazoezofagealne cevi i oni su
poceli da primaju kontinuiranu infuziju rekonstitui-
sane teCne hrane pocev od 12 sati nakon dolaska u
Kliniku.

Druga polovina pacijenata nije primala nista na usta
dok nije proslo 12 sati bez povracanja. Nakon toga,
druga grupa je dobijala hranu sa malim sadrzajem
masti svaka 4 sata.

Psi sa nazofagealnom sondom su dan ranije povrati-
li apetit, neprekidno povecavali telesnu tezinu i ranije
prestali da povracaju. Takode su izvedene biohemij-
ske studije propustljivosti creva koje su pokazale da
je grupa sa nazoezofagealnim kateterom imala bolji
integritet GIT.

Isporuka hranljivih sastojaka sa

Oralade-om i kontrola mucnine

Nazogastri¢na sonda, pravilno postavljena u stomak
tako da isporucuje nutritivne sastojke sa preparatom
Oralade i nazogastricna (NG) cev za kontrolu muc-

Slika 3. Pacijent sa postavljenom
nazogastricnom sondom
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tnne stlrol.<o se korl_ste u hume.mOJ medicini za ubla- Klju¢ni detalji
Zavanje simptoma ileusa, kao i za enteralnu ishranu.

Preporucuju se za sli¢ne situacije kod pasa i macaka. 1. Nedavna studija u Saveznoj drzavi Kolorado, suge-
Jednom kada je postavljena NG cev, usisavanje treba riSe da ambulantno lecenje CPV moZe biti efikasno
izvoditi na svaka 2-4 sata. Spricem uklonite tecne se- i jeftinije

krete iz Zeluca i zabelezite uklonjenu koliCinu. Zatim
primenite 0,5 ml/kg preparata Oralade. Ponovite ceo
postupak usisavanja/davanja svaka 2-4 sata.

2. Mikroenteralna ishrana Oralade GI ima dokazanu
fizioloSku osnovu

3. Oralade pruza tacno one hranljive sastojke potreb-

Nakon 24-36 sati terapije, kod vecine pacijenata Ce ne za enterocite kako bi odrZali sopstveni metabo-
do¢i do smanjenja zaostale Zeludacne tecnosti ko- lizam. =

ja se uklanja, Sto ukazuje na resavanje ileusa. Kada
ovaj volumen pocne da se smanjuje, tada se koli¢ina
mikroenteralne ishrane moze povecavati za 50% na
svakih 8-12 sati.

Posle 2-3 dana mikroenteralne ishrane Oralade GI,
pacijent je obi¢no spreman da pocne sa varenjem ne-
Sto slozenijih tecnih dijeta. Oralade se takode moze
meSati sa te¢nom ishranom tokom inicijalnog prela-
ska na sloZeniju ishranu. Tada se moZe povecati i slo-
Zenost i obim dijete.

Davanje preparata Oralade se moZe nastaviti tokom
hospitalizacije i rekonvalescencije pacijenta kod ku-

ika 4. k kudi
¢e, radi podrske hidrataciji i oporavka GI trakta. Slika 4. Spreman za povratak kuci

DOBITNA KOMBINACHA
" U BORBIPROTIV
PARVOVIRUSOM (CPV)

Dro Feed

Oralade
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& Oral Rehydration

A()) Highly Palatable
. Isotonic Formula
‘o Easily Digestible

Amino acids
& Prebiotics.
for gut health

Nourish
Enterocytes
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kalcijum u helatnom obliku koji ima najbolju iskoristivost u organizmu.
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ARTROPET ULTRA FORTE i ARTROPET FORTE pomaZu kod akutnih i
hroni¢nih poremecaja koStanog sistema, slabosti i upale tetiva,
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Powerful Fertility je dodatak ishrani
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PoboljSava kvalitet i stimuliSe razvoj jajnih
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Klinicke i patomorfoloske karakteristike

africke kuge svinja

Autori: Branislav Kureljusi¢', Vesna Mili¢evi¢', BoZidar Savi¢', Slobodan Stanojevi¢', Bojan Milovanovic',

Milan Ninkovi¢', Boban Durié?

Uvod

fricka kuga svinja (AKS) je opasna viru-
Asna zarazna bolest domacih i divljih svinja

(Sus scrofa) koja je prvi put opisana 1921.
godine u Keniji u Africi, kada se virus iz popula-
cije divljih svinja preneo na domace svinje i pro-
uzrokovao bolest sa vrlo visokim mortalitetom.
Bradavicasta svinja (Phacochoerus aethiopicus),
svinja grmusSa (Potamochoerus porcus) i velika
Sumska svinja (Hylochoerus meinertzhageni) su
otporne na infekciju i predstavljaju rezervoare
virusa u Africi (supklinicka infekcija).

Rezervoari i prenosioci su meki krpelji Ornit-
hodoros moubata i O. erraticus kod kojih po-
stoji transovarijalno i trans-stadijalno preno-
Senje, ali pre svega u podrucjima gde je AKS
enzootski prisutna (Afrika, Sardinija) (Sanc-
hez-Vizcaino i sar,, 2009). Africka kuga svinja
ima vrlo znacajan socijalni i ekonomski uticaj
na medunarodni promet i bezbednost hrane za
zZivotinje. Iz tog razloga je ova bolest svrstana u
grupu narocito opasnih zaraznih bolesti, odno-
sno bolesti koje ne poznaju granice (Gallardo
i sar,, 2015; OIE, 2019). Osnovni problem da-
nas je u tome Sto joS uvek nema odgovarajuce
komercijalno dostupne vakcine. 1z tog razloga,
stavljanje ove bolesti pod kontrolu predstavlja
znacajan izazov. Glavni problem u vezi sa ra-
zvojem vakcina potice od same prirode virusa.
Naime, nakon vakcinacije, nastaje velika kolici-
na antitela, ali ona nisu nisu protektivnog ka-
raktera.

! Naucni institut za veterinarstvo Srbije, Beograd

2 Uprava za veterinu, Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva
i vodoprivrede Republike Srbije

* branislavkureljusic®yahoo.com

Etiologija

Uzroc¢nik je virus iz familije Asfaviridae i roda As-
fivirus, jedini poznati DNK arbovirus i nema zoo-
notski potencijal (EFSA 2009). Genom virusa sa-
drzi od 170 do 193 kb, odnosno 150 do 167 ORF
regiona. Genotipizacijom p72 gena dokazano je
da postoje 24 genotipa virusa. U Africi posto-
je sva 24 genotipa, dok je u Evropi, sve do 2006.
godine bio prisutan samo genotip I. Medutim, od
2007. godine se prvi put pojavljuje i genotip Il
koji je u Evropu stigao sa jugoistoka Afrike (Iaco-
linaisar, 2021).

Virus poseduje viSe od 100 proteina od kojih su
p12 i p24 znacajni pri njegovoj adherenciji za Ce-
liju domacina. ViSe od 50 virusnih proteina uce-
stvuje u razvoju imunskog odgovora, a navodimo
samo neke od njih: glavni kapsidni p72, mem-
branski p12, p30 i p54 (znacajni za serolosku di-
jagnostiku ali sa nepoznatom ulogom u razvo-
ju zastitnog imuniteta) (Sanchez-Vizcaino i sar,
2012).

Virus je veoma otporan na niske temperatu-
re. Inaktivise se na 56°C u trajanju od 70 minu-
ta, odnosno na 60°C u trajanju od 20 minuta. U
medijumu bez seruma, inaktiviSe se pri pH <3,9
ili >11,5. Serum povecava otpornost virusa, pa je
dokazano da virus moZe da ostane infektivan i 6
godina na 5°C. Dugo opstaje u krvi, fecesu i tki-
vima. Moze da opstane i u mesu, posebno suse-
nom. Hemijska sredstva koja inaktivisu virus su:
deterdzZenti, etar, hloroform, natrijum hidroksid
0,8% (30 minuta), hipohloriti sa 0,03 i 0,5% hlo-
ra (30 minuta), formalin 0,3% (30 minuta), 3%
orto-fenilfenol (30 minuta), jodni preparati, Vir-
kon®. Aktivnost dezinficijensa zavisi od prisu-
stva organske materije, vremena ekspozicije i pH
(Zimmerman i sar,, 2019; De Lorenzi i sar., 2020).
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Izvori infekcije i prenosenje

[zvori infekcije su krv, tkiva, sekreti i ekskreti
obolelih i uginulih svinja. Svinje koje su prebole-
le infekciju, mogu biti doZivotni prenosioci viru-
sa narocCito u endemskim regijama. Krpelji roda
Ornithodoros imaju znacajnu ulogu u prenoSenju
infekcije u podrucjima gde je ona enzootski pri-
sutna. Direktno prenosSenje virusa nastaje kontak-
tom izmedu inficiranih i zdravih svinja (aerosol i
peroralni put prenosa). Indirektno prenosenje
nastaje prilikom ishrane svinja kontaminiranom
hranom/pomijama (virus prezivljava 3 do 6 me-
seci u termicki netretiranim proizvodima), preko
bioloskih vektora (Ornithodoros sp.) i preko opre-
me (odeca, obuca, pribor, vozila). U eksperimen-
talnim uslovima, virus se moze preneti kutanom
skarifikacijom, intramuskularnom, supkutanom,
intraperitonealnom i intravenoznom aplikacijom
(Costard i sar,, 2013; Vlasov i sar, 2020).

Virus afric¢ke kuge svinja se veoma sporo S$iri $to
se moZe objasniti slede¢im cinjenicama: posto-
ji minimalna transmisija preko aerosola (domi-
nantan je peroralni put infekcije); izlucivanje
virusa pocinje tek nakon pojave Kklinickih simp-
toma bolesti; postoji relativno mala koli¢ina vi-
rusa u sekretima i ekskretima - ali nakon pojave
klini¢kih simptoma, prisustvo virusa je izraZeno
(iscedak iz nosa, pljuvacka, feces, urin, konjunk-
tivalni eksudat, iscedak iz genitalnih organa, ra-
ne koje krvare). Iz tog razloga je vazno spreciti
kontaminaciju objekata i okoline u kojima svinje
borave, odnosno obezbediti blagovremenu de-
kontaminaciju (Sanchez-Vizcaino i sar, 2012).

Patogeneza

Replikacija virusa se odvija u citoplazmi makro-
faga, a opisana je i u jedru u ranom stadijumu re-
plikacije. Primarna replikacija se odvija u mono-
citima i makrofagima regionalnih limfnih ¢vorova
(peroralna infekcija - tonzile i mandibularni limf-
ni ¢vorovi). Potom dolazi do diseminacije putem
krvi i/ili limfe u: limfne ¢vorove, kostnu srZ, sle-
zinu, pluca, jetru i bubrege. Viremija pocinje od 4
do 8 dana posle infekcije i traje nedeljama ili me-
secima usled odsustva neutraliSu¢ih antitela. He-
moragicni sindrom se moZze objasniti oSte¢enjem
endotelnih ¢elija i pojavom krvavljenja. Vecina
izolata virusa izaziva efekat hemadsorpcije (eri-
trociti, trombociti). Nakon infekcije, nastaje lim-
fopenija kao posledica apoptoze limfocita u T za-
visnim zonama. Smatra se da se virus ne replikuje
u T i B limfocitima (Zimmerman i sar, 2019).

Klinicka slika

Inkubacioni period iznosi od 4 do 19 dana. Vi-
sokovirulentni sojevi izazivaju akutnu hemora-
gi¢nu bolest, sa febrom, gubitkom apetita, krva-
vljenjima na koZi i unutra$njim organima, dok
uginuce nastupa za 4 do 10 dana. Manje viru-
lentni sojevi izazivaju blaZu klinicku sliku, blago
povisSenje telesne temperature, smanjen apetit i
depresiju Sto su slabo specifi¢ni znaci na osnovu
kojih se Cesto ne postavi sumnja na AKS. Afric-
ka kuga svinja svinja se moZe pojaviti u perakut-
nom, akutnom, subakutnom i hroni¢nom toku.

Perakutni tok bolesti se obi¢no pojavljuje u
potpuno neimunoj populaciji svinja i izazivaju
ga visokovirulentni sojevi virusa. Kod ovog toka
bolesti, naj¢eSc¢e se deSavaju iznenadna uginuca,
uobicajeno bez simptoma. Ponekada se mogu ja-
viti inapetenca, depresija, poviSena telesna tem-
peratura i hiperemija koze (OIE, 2019).

AKkutni tok bolesti izazivaju visokovirulentni so-
jevi virusa. Klinicki simptomi kod akutnog to-
ka bolesti ukljucuju: anoreksiju, povisenu telesnu
temperaturu od 40,5 do 42°C, leukopeniju i trom-
bocitopeniju u prva 3 dana, hiperemiju ili krvavlje-
nja na kozi usiju, repa, distalnih delova ekstremi-
teta, grudi i abdomena, cijanozu, nekoordinisano
kretanje 24 do 48 casova pred uginuce, tahikar-
diju, tahipnoju, povracanje, dijareju (ponekad he-
moragicnu), iscedak iz nosa i splenomegaliju. Kod
suprasnih nazimica i krmaca ucestala je pojava
abortusa. Uginuce nastupa od 6. do 13. dana, a naj-
duZe 20 dana od pocetka Klini¢kih simptoma bo-
lesti usled edema pluca (mortalitet je 90-100%).

Subakutni tok bolesti izazivaju umereno viru-
lentni sojevi. Subakutni tok se karakteriSe blago
poviSenom telesnom temperaturom, depresijom
iinapetencom. Bolest uobicajeno traje od 5 do 30
dana. Abortus se takode moze pojaviti kod gra-
vidnih krmaca, a mortalitet u populaciji svinja se
krece od 30 do 70%. Pored navedenog, mogu se
ustanoviti: ascites, hidroperikardijum, leukope-
nija, trombocitopenija, edem Zucne kesice i sple-
nomegalija. Ovaj tok bolesti se najcesce pojavlju-
je na Sardiniji, gde je AKS enzootski prisutna.

Hroni¢ni tok bolesti izazivaju umereno i slabo vi-
rulentni sojevi virusa. Kod hroni¢nog toka se sre-
¢u: gubitak telesne mase, Cesta variranja telesne
temperature, respiratorni simptomi, nekroze i ul-
ceracije na kozi, artritis, adhezivni perikarditis i
pleuritis. Ovaj tok moze trajati od 2 do 15 mese-
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ci i karakteriSe se niskim mortalitetom. Prezivele
svinje mogu biti kliconoSe u manjem broju (Sanc-
hez-Vizcaino i sar,, 2012; OIE, 2019).

Sumnju na afri€ku kugu svinja treba posta-
viti uvek kada se jave:

» Iznenadna uginu¢a svinja starijih od 2 me-
seca, najcesce krmaca, bez klinickih simptoma
i patomorfoloskih promena (perakutni tok);

= Uginule i obolele svinje starije od 2 meseca
koje su imale sledece:

= klinicke simptome: poviSenu telesnu tem-
peraturu (40,5-42°C), crvenilo (hipere-
miju) koZe - na u$nim Skoljkama, repu, di-
stalnim delovima ekstremiteta, ventralnom
delu grudi i abdomena, anoreksiju, apatiju,
cijanozu, nekoordinisano kretanje, ubrzanu
frekvenciju pulsa i disanja, povracanje, di-
jareju (ponekada hemoragi¢nu), iscedak iz
oka, abortuse, hipogalakciju i agalakciju;

= patomorfoloSke promene: izrazena krva-
vljenja u gastrohepati¢nim i renalnim limf-
nim ¢vorovima (mogu se javiti i na drugim
limfnim ¢vorovima), petehijalna krvavljenja
u korteksu bubrega, meduli i bubreZnoj kar-
lici, splenomegaliju, cijanozu ili ekhimoze na
koZi ekstremiteta i abdomena, pleuralni, peri-
kardijalni i peritonealni izliv serozne te¢nosti,
petehije na sluznicama larinksa, mokra¢ne
beSike i drugih unutrasnjih organa, serozni
edem spiralnog kolona i zida Zu¢ne kesice.

Dijagnostika

Dijagnostika AKS uvek pocinje epizootioloskim
uvidajem na terenu. Blagovremeno postavljanje
sumnje na AKS od strane ovlas¢ene veterinarske
stanice ili veterinarskog inspektora i sprovode-
nje epizootioloskog uvidaja u saradnji sa nadle-
Znim epizootiologom veterinarskog instituta su
od Kklju¢nog znacaja u postavljanju sumnje. Kli-
nicki nalaz moze da ukaZe na AKS, ali svakako
treba imati u vidu i druge bolesti koje diferenci-
jalno dijagnosticki mogu da dodu u obzir: klasic-
nu kugu svinja, PRRS, crveni vetar, salmonelozu,
Aujeskijevu bolest, pasterelozu i druga septike-
micna stanja. U slucaju uginuc¢a, obdukcija moze
znacajno da pomogne u usmeravanju dalje dija-
gnoze, zbog Cinjenice da su patomorfoloski na-
laz i iskustvo veterinarskog patologa od izuzetne

vaznosti u utvrdivanju uzroka uginuéa. Nakon
obavljene obdukcije, potrebno je izvrsiti uzor-
kovanje limfnih ¢vorova, bubrega, slezine, pluca
ili kostne srzi radi laboratorijske potvrde virusa.
Za direktno dokazivanje uzro¢nika mogu se ko-
ristiti PCR, test hemadsorpcije ili direktna imu-
nofluorescencija. Od seroloskih testova, za dija-
gnostiku se mogu koristiti sledeci testovi: ELISA,
indirektni imunoperoksidaza test, indirektna
imunofluorescencija, imunobloting. Antitela IgM
klase se dokazuju 4 dana posle infekcije, dok se
IgG antitela pojavljaju od 6 do 8 dana posle in-
fekcije i perzistiraju godinama (Sanchez-Vizca-
inoisar, 2015; Zimmerman i sar.,, 2019).

Prva pojava AKS u Srbiji — klinicki i
patomorfoloski nalaz

Virus africke kuge svinja je prvi put otkriven u
Srbiji na individualnom gazdinstvu kod eksten-
zivno gajenih svinja 31.jula 2019. godine u opsti-
ni Mladenovac na podrucju grada Beograda (Ku-
reljusi¢ i sar,, 2019; Mili¢evi¢ i sar, 2019). Prema
izveStaju lokalne veterinarske stanice, atipi¢na
bolest je primecena na jednoj porodi¢noj farmi
svinja sa 24 jedinke u dvoristu (3 krmace i 21 za-
lu¢eno prase) u selu Rabrovac-Sume. Najpre je,
28. jula 2019. godine, vlasnik farme kontaktirao
lokalnog veterinara i prijavio poremecaj zdrav-
stvenog stanja koji se karakterisao pojavom ano-
reksije i ataksije. Kasnije, 29. jula, je doslo do ugi-
nuca svinje, a veterinar je posetio ovu farmu i
obavio klinicki pregled svinja. Od vlasnika je ve-
terinar obaveSten da su prvi znaci bolesti prime-
¢eni pre nekoliko dana. Pored toga, vlasnik je na-
glasio da se u susednom dvoriStu kod 2 krmace
desio abortus, a Sest krmaca je kasnije uginu-
lo. Uoceni su slede¢i klinic¢ki znaci: groznica (od
40,2 do 40,8°C), anoreksija, ataksija, povracanje
i hiperemija koZe zadnjih ekstremiteta. Pored to-
ga, utvrdena su krvavljenja i nekroza koze.

Ordinirajuci veterinar je odlucio da uradi parci-
jalnu obdukciju, a jetra, slezina, bubreg i mokra-
¢na besika su uzeti za dalje laboratorijsko ispi-
tivanje. U tom momentu je postavljena sumnja
na klasi¢nu kugu svinja na osnovu ustanovlje-
nih lezija, klinickog nalaza i anamnestickih po-
dataka. Uzorci uginule svinje su dalje ispitani
30. jula nakon prijema na Odeljenju za patologi-
ju i Odeljenju za virusologiju Nau¢nog instituta
za veterinarstvo Srbije kao nacionalne referent-
ne laboratorije za klasi¢nu kugu svinja i africku
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Slika 1. Hiperemija koze zadnjih ekstremiteta

kugu svinja. Otkrivene su slede¢e patomorfolo-
Ske promene: splenomegalija, serozni edem zida
Zucne Kesice i krvavljenja u uve¢anim portalnim
limfnim ¢vorovima, petehijalna krvarenja na bu-
bregu i petehijalna i ekhimoti¢cna krvavljenja
na sluznici mokrac¢ne beSike. Slezina je bila ja-
ko uvecana, umereno hiperemi¢na i mogla se ra-
zlikovati crvena i bela pulpa. Serozni edem zida
Zucne kesice je posebno bio izrazen na zidu koji
je povezan sa parenhimom jetre. Krvavljenja na
bubregu su pretezno lokalizovana na bubreznoj
Kkori, Sto je takode potvrdeno na preseku bubre-
ga (Kureljusi¢ i sar, 2021). Opisane lezije, kao i
klinicki nalazi na terenu, usmerili su dalja labo-
ratorijska ispitivanja i uraden je PCR u realnom
vremenu za otkrivanje genoma virusa klasi¢ne
kuge svinja (CSFV) i virusa africke kuge svinja
(ASFV). Dobijen je negativan rezultat na prisu-
stvo CSFV i pozitivan ASFV rezultat.

Pozitivni uzorci su poslati u referentnu laborato-
riju Evropske unije za africku kugu svinja, u istra-
zivacki centar za zdravlje Zivotinja (CISA), INIA u
Spaniji i dobijeni rezultati su potvrdili dijagnozu.

Nakon ovog nalaza, Uprava za veterinu je progla-
sila AKS infekciju u Srbiji i poslala prijavu Svet-
skoj organizaciji za zdravlje Zivotinja (OIE).

Uprava za veterinu je donela ReSenje i odredila
zarazenu i ugroZenu zonu. Sprovedena je euta-
nazija u zaraZenim dvoristima, kao i u kontakt-

TN

Slika 2. Krvavljenja na kozi i nekroze na
distalnom delu ekstremiteta
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nim dvoristima sa neskodljivim uklanjanjem le-
Seva. Dodatno je izvrSena temeljna dezinfekcija,
zabranjen je promet svinja i uradeno je epizooti-
olosko ispitivanje. Ovo je bilo prvo izbijanje AKS
u Srbiji u selu Rabrovac-Sume. Nakon prvog 7a-

Slika 6. Krvavljenja u meduli bubrega i bubreznoj
karlici

Slika 4. Uvecanje limfnih ¢vorova sa prisutnim
krvavljenjima

Slika 7. Petehijalna krvavljenja na
epikardijumu srca

rista, drugo je potvrdeno 1. avgusta 2019. godi-
ne u selu Velika Krsna, koje se takode nalazi u
opstini Mladenovac. Treci slucaj se desio 6. av-
gusta 2019. godine u selu Velika Krsna, na jednoj
farmi u dvoristu sa ukupno 23 svinje.

Prilikom obdukcija, radeno je uzorkovanje za
dokazivanje genoma virusa africke kuge svi-
nja. Na obdukciji su kao najcesc¢i nalaz utvrdiva-
ne sledece patoanatomske promene: hiperemija

Slika 5. Petehijalna krvavljenja na korteksu
bubrega
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Slika 8. Masivna krvavljenja na endokardijumu
srca

koze zadnjih ekstremiteta (Slika 1), krvavljenja
i nekroza koZe (Slika 2), splenomegalija (Slika
3), serozni edem zida Zucne kese, krvavljenja na
uvecanim limfnim ¢vorovima (Slika 4), petehi-
jalna krvavljenja na korteksu bubrega (Slika 5) i
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Prasad: Postoje li alternative injekcijama gvozda?

rirodno snabdevanje gvozdem putem maj-

¢inog mleka nije dovoljno za zdrav razvoj

prasadi i potrebno je obezbediti dodat-
no gvozde primenom odgovarajuc¢ih dodataka.
Brojne studije dokazuju da nedostatak gvozda
kod odojc¢adi dovodi do dramati¢nih promena.
Gvozde kao centralni atom hemoglobina, igra
vaznu ulogu u transportu kiseonika u krvi kao
i proizvodnji energije. Ovaj mikroelement je ta-
kode komponenta vaznih koenzima, posebno ra-
zlic¢itih citohroma, koji su, izmedu ostalog, od-
govorni za transport elektrona u respiratornom
lancu. Gvozde je zbog toga neophodno za Zivo-
tinjski organizam.

Snabdevanje gvozdem - Pitanje
slucajnosti?

U divljini, novorodena prasad resorbuje dovolj-
no gvozda iz same zemlje. U savremenom svinjo-
gojstvu, gvozde se mora dodati kako bi se osigu-
rala vitalnost, zdravlje i performanse Zivotinja.
Kod male prasadi postoji nekoliko uzroka nedo-
statka gvozda. Rezerve gvozda prasadi su niske
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Slika 1: Proporcionalni rast tezina u prvih 6
nedelja zivota (Ref: Miller and Ulley, 1977)

pri rodenju, a potreba za gvozdem je izuzetno
velika zbog brzog rasta (slika 1). Istovremeno,
zalihe gvozda iz kolostruma, a kasnije i iz mleka
krmaca nisu dovoljne. Zahtevi za gvozdem kod
odojc¢adi prikazani su u Tabeli 1.

Table 1: Priblizni bilans gvozda kod odojc¢adi
(Honal, 2003)

Rezerve gvozda m

Rezerve gvozda po rodenju 30-50 mg
Dnevno snabdevanje gvozdem 1mg
Dosvtup'no gvozde do 28 dana posle 60-80 mg
prasenja

Dnevne potrebe gvozda po prasetu 7-10 mg
Potrebe gvozda do 28 dana posle 250 mg

Snabdevanje gvozdem je sve samo ne
slucajnost!

Injekcija gvozda izmedu treéeg i petog dana Zi-
vota je potvrden nacin primene za bezbedno
snabdevanje prasadi gvozdem. Razliciti proizvo-
di, dostupni na globalnom trziStu, se razlikuju
po sastavu s obzirom na vrstu jedinjenja gvozda
i sdm sadrZaj. Takode su dostupni i kombinovani
proizvodi sa sadrZajem gvozda koji smanjuju de-
lovanje nekih protozoa.

Konacno, postoje dva nacina snabdevanja prasa-
di gvozdem:

= Inekcija: Igla se koristi za intramuskularno (IM)
ili potkozno (SC) ubrizgavanje gvozda u dovolj-
noj koli¢ini, samo jednim ili pak sa naknadnim
potiskivanjem klipa injekcije. Ovim putem obez-
bedujemo minimalnu povredu na mestu ubri-
zgavanja, koje samo po sebi predstavlja ulaz za
patogene. Ubrizgano gvoZzde postaje dostupno
Zivotinji nakon kratkog vremena. Ovaj nacin pri-
mene se pokazao sigurnim i pouzdanim. Rastvo-
ri za ubrizgavanje gvozda su veterinarski lekovi
i kao takvi se kupuju u veterinarskim instituci-
jama.

= Oralna primena: GvoZde se primenjuje kroz
usta i resorbuje u gastointestinalnom trak-
tu. Ovo je u osnovi dobrovoljan oblik unosa
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(npr. putem zemlje, peleta ili posude za pi-
¢e). Moguca je i direktna (kontrolisana) oralna
primena (pomocu drenaZe ili paste) uz ru¢nu
aplikaciju u usta Zivotinje. Oralna primena pu-
tem drenaze ili paste je sigurna primena: sva-
ko prase se uzima u ruke i na taj nacin se proi-
zvod bezbedno daje.

Obe metode davanja gvozda bi trebalo da obez-
bede snabdevanje dovoljnom koli¢inom gvoZzda
putem hrane za prasad. To je vazno zbog toga Sto
je odgovarajuce snabdevanje gvozdem posebno
vazno tokom odbijanja prasadi kao sredstvo za
podrsku boljim Zivotinjskim performansama i
njihovom zdravlju.

Alternativa inekcijama gvozda - zasto?

Oralna primena gvoZda je veoma bliska prorod-
nom unosu ovog elementa zbog toga Sto kori-
sti regulatorne mehanizme u crevima. Nedosta-
tak gvozda na pocetku Zzivota prasadi moze biti
znacajan. Novorodena prasad se razlikuje po ve-
liCini, tezini, stopi rasta i zdravstvenom stanju.
SadrZzaj gvozda u maj¢inom mleku je takode pro-
menljiv. Ovo rezultira razlikama u koli¢ini gvo-
zda koje dobijaju Zivotinje - ne samo izmedu ra-
zlicitih legala, ve¢ i unutar istog. lako se gvozde
moze pojedinacno davati oralno u ranoj fazi, za
starije se Zivotinje preporucuju injekcije gvozda.
Ovo direktno kompenzuje rane deficite i osigu-
rava optimalan pocetak zZivota Zivotinje.

Oralnu primenu gvozda uvek treba proveriti.
GreSke pri rukovanju se mogu javiti pri oralnoj
primeni (npr. pasta se ne proguta potpuno), ali
su znatno manje rizi¢ne nego kod injekcija (igla
je umetnuta preduboko ili na pogreSnom mestu).
Oralnu primenu proizvoda sa gvoZdem treba pa-
Zljivo pratiti u slucajevima proliva kod odojca-
di (vedi rizik). Sa druge strane, mesto ubrizgava-
nja je potencijalna ulazna tacka za patogene koji
takode koriste gvoZde kao nutrijent. U mnogim
sluc¢ajevima, oralni proizvodi se kombinuju sa
vitaminima, probioticima ili drugim sastojcima
kako bi se obezbedila dodatna korist.

Alternative injekcijama gvozda - Ko nudi

resenje?

NajcesSce postavljeno pitanje je: Moze li oralna
primena gvozda zameniti injekcije? Ve¢ su opi-
sani razli¢iti metodi za obezbedivanje pravilnog

&) Biochem "IN

Feed Safety for Food Safety®

snabdevanja gvoZzdem. Osim navedenog, vazno
je i detaljnije pogledati alternativni proizvod:

Joni gvozda su bitni za transport kiseonika
crvenim krvnim zrncima

Hemoglobin sadrzi jon gvozda koji vezuje
kiseonik kao centralni atom

Da bi se postigla maksimalna tezina
prasadi, mora se zagarantovati optimalno
snabdevanje hemoglobinom

-(D-H-(3),

= Vrsta administracije (kontrolisana/dobrovolj-
na)

= Doziranje i trajanje primene

= Izvor gvozda i dostupnost

Sta znaci pouzdanost kada je u pitanju
davanje gvozda?

Gvozde je neophodno za sintezu hemoglobina
a time i za stvaranje crvenih krvnih zrnaca ko-
ja obezbeduju transport kiseonika i druge vital-
ne funkcije tela. U literaturi se sadrzaj hemoglo-
bina definiSe na sledeci nacin:

= Sadrzaj hemoglobina > 80 g/1 opisan je kao nor-
malan*

= Nivoi < 80 g/l smatraju se anemi¢nim*

= Optimalan sadrzaj hemoglobina kod svinja je
100-110 g/1**

* Ref: Godyn 2016, **Honal 2003

4 )
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Lactiferm® Fe
& Gvozde-peleta

Lactiferm® Fe
& Gvozde-treset

Gvozde-peleta
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Slika 2: Koncentracija hemoglobina merena 21
dan posle prasenja. (Izvor: Biochem & Vilomix
Norway AS)
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SPONZORISANI TEKST

Nivo hemoglobina se moZe koristiti za definisa-
nje optimalnog snabdevanja. Poredenje razliCi-
tih oralnih primena gvozda je prikazano na slici
2. Testirano je jednokratno davanje paste Lacti-
ferm® Fe (gvoZde fumarat + probiotici + vitamini)
u kombinaciji sa tresetom ili peletima koji sadrze
gvozde (do odbijanja). Za razliku od ¢isto dobro-
voljnog unosa peleta, kombinacija Lactiferm® Fe
sa tresetom/peletom pokazuje dovoljan nivo he-
moglobina, sto ukazuje na optimalno sanbdeva-
nje odojcadi.

Gvozde i probiotici — razumna kombinacija?

Sa oralno primenjenim gvozdem, razli¢iti adi-
tivi se mogu kombinovati u jednom proizvodu.
Da bi se gvozde resorbovalo u crevima, ono se
mora redukovati u dvovalentno (Fe®*). Direktna
upotreba dvovalentnog gvozda zbog svega toga
ima smisla. Postoje i razlike u bioraspoloZivo-
sti: gvozde (II) fumarat je bioraspoloziviji izvor
od gvozda (II) sulfata. UopSteno govoreci, organ-
ski izvori gvozda su bioraspoloziviji od neorgan-
skih. Stopa resorpcije gvozda raste u skladu sa
sledeéim: Sto je Zivotinja mlada veéi je nedosta-
tak elemenata u tragovima

Brzina resorpcije se moze poboljSati vitaminom
C, cisteinom, hlorovodoni¢nom kiselinom i glu-
tationom.

Velike doze gvozde sulfata smanjuju broj lakto-
bacila i bifidobakterija u crevima. S druge stra-
ne, vece kolic¢ine gvozde sulfata povecavaju broj

&) Biochem "IN

Feed Safety for Food Safety®

patogenih bakterija kao Sto su Escherichia coli i
Salmonella tiphimurium. Dodaci probiotika mogu
smanjiti broj bakterija. Status gvozda domacdina
se takode moZe poboljSati dodavanjem probioti-
ka. Moguc¢i razlog za poboljSanu resorpciju gvo-
Zda sa probiotikom je p-hidroksifenilalakti¢na ki-
selina koju izlu¢uju laktobacili, koja redukuje Fe3*
u Fe?* i ¢ini gvozde dostupnijim za zivotinje.

XY Lacrirerm®Fe

Da bi se nadoknadio nedostatak gvozda kod odoj-
Cadi, gvozde se mora davati injekcijom ili oralno.
Obe metode prate prednosti i nedostaci, koje bi
korisnik trebalo da proceni. Oralna primena nudi
odojcetu isto toliko gvozda koliko i injekcija. Me-
dutim, trebalo bi uzeti u obzir izvor gvozda, sadr-
zaj gvozda, nacin primene i njegovo trajanje. Da
bi se obezbedila dovoljna koli¢ina gvoZda, prepo-
rucljivo je proveriti sadrzaj hemoglobina.

Ako Zelite da saznate viSe o primeni Lactiferm®
Fe paste ili ste zainteresovani za nase proizvode
E.C.O. Trace®, posetite nasu stranicu sa dostup-
nim detaljima ili kontaktirajte naseg menadzera
prodaje. ™

( )
@ Veca stabilnost helatnog kompleksa pri niskim pH vrednostimna
@ Manje oslobadanje slobodnih jona u gornjim partijama gastro-intestrinalnog trakta (rumen i Zeludac)
@ Rastvorljiviji kompleksi izmedu jona minerala u tragovima i drugih dijetetskih jedinjenja
@ Manje antagonistickih efekata u resorpciji medu mineralima
@ Efikasan transport do crevnog zida i povoljan stepen resorpcije
Veca
. ’ J

Slika 3: Prednosti elemenata u tragovima vezanih za glicin zasnovane na primeru E.C.O. Trace u
odnosu na sulfate u gastrointestinalnom traktu.
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STRUCNI RAD

Transmisibilni venericni tumor pasa -
od dijagnoze do terapije: prikaz slucaja

Autori: Ivan Gali¢, Ivan Stanci¢, Jovan Spasojevi¢, Bojan Toholj, Tijana Kukuri¢, Zorana Kovacevic,

Sandra Nikoli¢!

Kratak sadrzaj: Transmisabilni venericni tumor (TVT) je benigni tumor pasa koji se razvija na spoljasnjim
genitalijama. Prenosi se kontaktom dve jedinke, posebno za vreme koitusa. Transmisibilni venericni tumor je
narocito zastupljen kod pasa kod kojih se parenje ne odvija pod kontolisanim uslovima. Za postavljanje dijagnoze,
najcesce su dovoljni anamneza, klinicka slika i citoloski bris. Primena hemioterapije, u ovom slucaju vinkristina,
ima pozitivan ucinak u leCenju TVT kod pasa sa postavljenom dijagnozom. Vinkristin je primenjivan na sedam dana
i nakon Cetiri tretmana, opisane promene u vagini su nestale. Do sada, pri redovnim kontrolama, kod pacijenta nisu

primeceni recidivi nakon hemioterapije.

Kljucne reci: pas, transmisibilni venericni tumor, vinkristin

Uvod

ransmisibilni veneric¢ni tumor (TVT) je ko-

italno prenosivi tumor pasa i Cest je kod

seksualno aktivnih pasa koji nisu pod kon-
trolom, odnosno napustenih pasa ili pasa luta-
lica, ali i kod nesavesnih odgajivaca i vlasnika.
Podjednako su zahvacena oba pola (Ganguly i
sar, 2016). Smatra se da TVT nastaje mutacija-
ma genetskog materijala u histiocitima. Neopla-
zma pocinje kao kao ¢vori¢ ispod genitalne slu-
znice, a kako se povecava prodire kroz mukozu.
KarakteriSu ga nekontrolisani rast i proliferacija
Celija domacina. Kod kuja se naj¢eSc¢e pojavljuje
u dorzalnom zidu vagine, na spoju sa vestibulu-
mom. Kod muzjaka se najceS¢e nalazi na ven-
tralnoj i lateralnoj strani glans penisa (Sankar i
sar,, 2016; Kiiglikbekir i sar,, 2021). Tumor mo-
Ze (retko) da metastazira na koZu, potkoZno tki-
vo, limfne ¢vorove, oci, krajnike, jetru i slezinu
(Park i sar., 2006). Postoji nekoliko protokola le-
Cenja ovakvih promena, ali se hemioterapija pri-
menom vinkristina, navodi kao jedna od najefi-
kasnijih (Fassati, 2018).

Prikaz slucaja

Zenka u tipu americkog staforda, tezine 23 kg,
primljena je u Veterinarsku Kliniku Poljopri-
vrednog fakulteta u Novom Sadu. Anamnezu ni-

! Departman za veterinarsku medicinu, Poljoprivredni
fakultet, Univerzitet u Novom Sadu, Srbija

je bilo moguce uzeti u celosti zbog toga Sto je
pas pronaden na ulici, kada je i usvojen od sa-
dasnjeg vlasnika. OpStim klinickim pregledom,
uz ultrazvucnu dijagnostiku i vaginalnim pregle-
dom, postavljena je osnovana sumnja da se radi
o transmisibilnom veneri¢nom tumoru.

Slika 1. Citoloski bris vagine sa promenjenim
epitelnim ¢elijama

Ultrazvuénim pregledom je otkriven sadrZaj
u materici, a vaginalnim pregledom je, uz le-
vu stranu vaginalnog zida, sve do grli¢a materi-
ce, uocena hiperemija zida vagine sa grozdastim
promenama koje palpatorno ukazuju na trans-
misibilni veneri¢ni tumor u pocetnoj fazi. Vagi-
noskopskim pregledom je utvrdeno da je grli¢
materice bez osobenosti i suv. Citoloskim brisom
vagine su utvrdene promenjene, okrugle do po-
liedarne cCelije sa izuzetno velikim jedrima, koje
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nisu odgovarale normalnom histoloskom nala-
zu epitelnih ¢elija vagine. Citoplazma ovih ¢eli-
jaje bila slabo definisana i sadrzavala je viSe ma-
lih jasno ogranicenih vakuola, a evidentna je bila
i infiltracija limfocitima.

Zbog promena utvrdenih unutar materice, izvrse-
na je ovariohisterektomija. Makroskopski je mate-
rica bila blago hiperemicna i hipertrofi¢na, zade-
bljalih zidova, dok je sluzokoza bila hiperemicna
sa znacima endometritisa uz prisustvo hemoragi-
ja. To je opravdalo klinicku sliku metroragije.

Vaginalno krvarenje je prestalo nakon izvrsene
ovariohisterektomije, ali se nakon dvanaest da-
na od izvrSenog hiruskog zahvata ponovo poja-
vilo. Narednih 14 dana je odredena terapija kor-
tikosteroidom i antibiotikom (pronizon tablete
0,5 mg/kg i enroksil tablete 5 mg/kg), da bi se
uz oporavak nakon operacije pacijent spremio
za hemioterapiju.

Usledila je hemioterapija prema kojoj je doza vin-
kristina za pacijenta iznosila 1 mg po terapiji (pre-
porucena doza iznosi 0,5-0,75 mg/m? tela) na
svakih sedam dana. Pacijent je dobijao vinkristin
intravenozno u vidu infuzije i uz fizioloski rastvor.

Dan nakon prvog tretmana, kod pacijenta se po-
javilo povracanje, kao i proliv. U terapijski proto-
kol su onda ukljuceni: Ondasan tablete u dozi od

0,8 mg/kg (dva puta dnevno), Loperamid table-
te u dozi od 0,2 mg/kg (dva puta dnevno), pro-
biotik i aktivni ugalj (dva puta po jedna kapsula
dnevno). Vaginalni pregled je vr§en na svakih se-
dam dana pre primene vinkristina. Primena vin-
kristina nije zapoceta pre sticanja uvida u labo-
ratorijske vrednosti kompletne krvne slike, koja
nije odstupala od referentnih vrednosti. Ukupno
su izvrSena Cetiri tretmana, a nakon poslednjeg,
vaginalnim pregledom je ustanovljeno da nema
promena karakteristicnih za transmisibilni ve-
neri¢ni tumor. Kontrolni pregledi su vrSeni na
svakih Sest meseci i do sada nisu uoceni recidivi.

Diskusija i zakljucak

Transmisibilni veneri¢ni tumor je oboljenje koje
se najcesce pojavljuje kod pasa koji nemaju nad-
gledanu reprodukciju, odnosno kod napustenih
pasa i pasa lutalica, ali i kod pasa ciji su odgajiva-
Ci i vlasnici nesavesni. Ovaj tumor je jedinstven,
prenosi se prirodnim putem, polno je prenosiv i
kod njega je sama mutirana ¢elija uzro¢nik obo-
ljenja (Abedin, 2020). U studiji Strakove i Murc-
hison-a (2014), se navodi da je TVT endemican
najmanje u 90 zemalja Sirom sveta. Ovi autori
procenjuju da je TVT zastupljen sa prevalencom
od jednog procenta, ali da prevalenca u severnoj

Slika 2. Promene na materici
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Slika 3. Primena terapije

Evropi opada tokom devetnaestog i dvadesetog
veka upravo zbog zakonske regulative i kontrole
reprodukcije pasa. Anamneza, klinicki pregled i
citoloski bris su najceSc¢e dovoljni za postavljanje
konacne diganoze (Pandey i sar,, 1989). Karakte-
ristican citolo$ki bris, sa promenjenim epitelnim
Celijama (okrugle do poliedarne) koje podlezu
degeneraciji, kakav je bio i u nasSem slucaju, opi-
suju mnogi autori i sa visokom sigurnos$c¢u potvr-
duju tacnost dijagnoze samo na osnovu takvog
nalaza (Das i sar, 1990; Richardson, 1981).

U studiji koja je obuhvatila Cetiri muzjaka i Sest
Zenki kojima je histolo3ki dijagnostikovan trans-
misibilni veneri¢ni tumor (Tella i sar, 2004), opi-
sana je primena vinkristina u Cetiri ciklusa tera-
pije do potpunog izleCenja, Sto se podudara sa
trajanjem terapije u prikazanom slucaju. Nak i
sar. (2005) su na populaciji od 38 pasa, potvrdili
uspesnost terapije vinkristinom i izleCenje tride-
set jednog psa sa 4-7 ciklusa terapija. U prethod-
no navedenom istrazivanju, u grupi od 38 pasa,
jedan pas je uginuo, nakon petog ciklusa terapi-
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je, dok je kod 6 pasa bilo potrebno nastaviti lece-
nje i drugim citostatikom, deksorubicinom. Pored
vinkristina i deksorubicina, navode se i drugi ci-
tostatici u za leCenje TVT-a, kao Sto su ciklofosfa-
mid (Pandey i sar, 1989) ili metrotreksat (Theilen
i Madewell, 1987). Vinkristin je postao lek izbo-
ra za leCenje transmisibilnog veneri¢nog tumora
i ukljucen je u protokole leCenja od osamdesetih
godina proslog veka (Calver i sar, 1982). Vinkri-
stin, bez kombinacije sa ostalim citostaticima, jed-
nom nedeljno, je najbolji protokol leCenja, bez
obzira na veli¢inu tumora, metastaze i trajanje bo-
lesti, dok je stopa izlecenja priblizno 100 procena-
ta, posebno kada je tumor u pocetnoj fazi (Boscos
i sar,, 2004). Ipak, Scarpelli i sar. (2010), sugeriSu
da veca masa tumora, starost Zivotinje i terapija
tokom toplijih meseci, nepovoljno uticu na uspeh
terapije. Oni dalje napominju da pol, rasa i telesna
masa psa, nemaju uticaja na uspesnost terapije.
Nezeljene reakcije, kao i u nasem slucaju, mogu se
dogoditi u 20 procenata slucajeva, ali se one do-
datnim medikmentima saniraju za jedan do dva
dana (De Lorimier i Fan, 2007). Leukopenija, koja
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se moZe pojaviti, je uglavnom prolazna, a samo 2
procenta pasa zahteva dodatno pracenje i leCenje.
Leukopenija nekada moze biti i razlog prekida te-
rapije (Tella i sar,, 2004). Vilensky i sar. (2005) su
opisali primenu vaskularno-ciljane fotodinamic-
ke terapije kao alternativu primeni citostatika i
zakljucili da ovakva terapija moze efikasno leci-
ti transmisibilni veneri¢ni tumor u jednoj seriji,
za razliku od hemioterapije kod koje je potrebno
Cetiri do Sest tretmana. To bi u budu¢nosti moglo
da zameni trenutnu primenu citostatika u lecenju
ovog tumora. Terapija zracenjem je takode uspe-
$na, ali zbog potrebe za stru¢nim osobljem i opre-
mom nije finansijski povoljna (Das i Das, 2000).
Hirursko lecenje se primenjuje od proslog veka,
sa niskim stepenom efikasnosti i ono rezultira
velikim brojem recidiva (od 30 do 75 procenata)
(De Lorimier i Fan, 2007).
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STRUCNI RAD

Dijagnosticki pristup kolikama konja

Autor: lvan Raki¢, DVM MRCVS'

olike su jedno od najzastupljenijih obolje-

nja i ujedno najces¢i uzrok uginucéa konja.

Uzroke nastanka kolika prvenstveno treba
traziti u promenama vezanim za ishranu i nacin
zivota koje su nastupile domestikacijom konja.

Ono Sto konja ¢ini specificnim u pogledu nacina
ishrane, je njegova prilagodenost uslovima Zivo-
ta u stepi. Konj se hrani u pokretu i tokom ce-
log dana konstantno unosi male koli¢ine hrane.
Mala zapremina Zeluca mu ne dozvoljava da za
kratko vreme unese vecu koli¢inu hrane. U ishra-
ni divljih konja preovladuju: trava slabijeg kvali-
teta, Zbunasto rastinje i mladice drveca dok zr-
naste hrane u njihovoj ishrani ima veoma malo.

Divlji konji i njihovi srodnici, poput magaraca i
zebri, imaju daleko vecu sposobnost iskoriséa-
vanja hranljivih materija od konja koje ¢ovek
gaji kao domestifikovane. Ova osobina je izra-
Zena i kod primitivnih rasa konja i ponija pa se
kod njih cesto javljaju metaboli¢ki poremeca-

! Vet ambulanta , Livada“, Jabucje kod Lajkovca

ji usled ishrane hranivima bogatim proteinima
i ugljenim hidratima. Ishrana zrnastom hranom
ili mladom so¢nom travom i lucerkom, kod po-
nija su Cest uzrok preterane gojaznosti koja za
posledicu ima laminitis ili pojavu metabolickog
sindroma.

Kod divljih konja se zbog ishrane grubim hrani-
vima i zubalo ravnomernije trosi nego kod konja
koji se hrane senom i zrnastom hranom pa je to
ujedno i odgovor na Cesto pitanje koje postavlja-
ju vlasnici konja vezano za potrebu da se konji-
ma redovno turpijaju zubi. Zivotni vek domesti-
fikovanih konja se kreée od 20 do 30 godina dok
je u prirodi daleko kradi, tako da divlji konj obic¢-
no okonca svoj vek pre nego Sto uopste dode u
situaciju da se usled loSeg zubala i nedovoljnog
kretanja pojave drugi problemi.

Kolike se tokom godine javljaju u proseku kod
10-15 procenata konja. Konji, kod kojih se jed-
nom pojavila kolika, izloZeni su dvostruko ve-
¢em riziku da im se to ponovo dogodi, od konja
koji nikada nisu imali kolike.

Slika 1. Drzanje konja na pasnjacima
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Prema statistici, svega 4 procenta kolika prode
»,samo od sebe“ bez ikakve terapije, dok je u pre-
ostalih 96 procenata slucajeva neophodna te-
rapija. Od toga se, 92 procenta slucajeva kolika
moZe resiti konvencionalnom terapijom dok 4
procenta zahteva hirursku intervenciju.

U Srbiji, smrtnost od kolika, kod konja ide i do 20
procenata, a uzrok je najcesSce taj Sto veliki broj
vlasnika sam pokusSava da leci konja pre nego Sto
pozove veterinara. Kolike se najceSc¢e pojavlju-
ju kod Stalskog nacina drZanja dok su kod konja
na ispustima i pasnjacima daleko rede. Jedini iz-
uzetak ¢ine pescane kolike koje se pojavljuju kod
konja na ispasi na peskovitim terenima.

Najveci broj kolika se pojavljuje u zimskom peri-
odu. Konji tada provode viSe vremena u $tali, ne
rade i ne krec¢u se, hrane se suvom hranom, ¢esto
jedu i slamu iz dosade, a pri tome piju manje vo-
de. Sve to utice na usporen rad creva u kojima je
sadrzaj suv i tvrd pa lako dolazi do opstipacije.
Kolike ¢e$c¢e nastaju kod konja u Stalskim uslovi-
ma koji se hrane dva do tri puta dnevno nego kod
konja koji se hrane tokom celog dana na ispasi.

U nastanku kolike ucestvuje vise faktora, a naj-
cesce su to: suv crevni sadrzaj, nakupljanje gaso-
va i usporen rad creva.

Postoje kolike ciji nastanak nije vezan za nacin dr-
Zanja i ishranu. Obmotavanje penduliranog lipo-
ma oko creva, upadanje tankog creva u epiploi¢ni
foramen, hernija usled kidanja omentuma creva
i upadanje creva u defekt na omentumu i infarkt
na crevnom zidu su samo neki od oblika kolika na
koje rezim ishrane i drZzanja nemaju uticaja.

Dijagnostika kolike

Klinickim pregledom se teSko moZe postavi-
ti precizna dijagnoza o tome da li se radi o tor-
ziji ili dislokaciji velikog kolona, upadanju tan-
kih creva u epiploi¢ni otvor i slicno. Tacan uzrok
nastanka kolike se i u renomiranim klinikama u
svetu, koje raspolazu najsavremenijom dijagno-
stickom opremom, najCesc¢e otkriva tek na ope-
racionom stolu.

Sa druge strane, ve¢ u prvih sat vremena se na
osnovu klinickog nalaza i pracenja efekta inicijal-
ne terapije moZe odrediti da li se radi o kolikama
koje se mogu sanirati uobicajenom terapijom ili ne.

Ako je puls visok i preko 80 u minuti i ako se i na-
kon aplikacije analgetika on ne smanjuje, a simp-

Slika 2. Cijanoticna boja sluznica kod konja kod
koga je kolika trajala duze od 72h, puls preko 80 u
minuti, nije reagovao na terapiju. U meduvremenu
je nastupio peritonitis sa endotoksemijom.

Slika 3. PolozZaj konja tokom laparatomije
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tomi kolike ne prestaju, gotovo je sigurno u pita
nju kolika koja se mora resavati hirurskim putem.

Ako je puls 100 i viSe otkucaja u minutu, ako po-
stoje cijanoti¢ni prstenovi na gingivama ili je slu-
zokoza usne duplje cijanoti¢na, u tom slucaju
treba razmisljati i o eutanaziji.

Hirurski tretman kolika u Srbiji jo$ uvek nije u
potpunosti zaZiveo. Delom zbog troskova ovakve
operacije, koje mali broj vlasnika konja moZe da
podnese, a delom zbog loSe informisanosti.

U onim uslovima, kada postoji hirurska inter-
vencija kao opcija u tretmanu kolike, najvaznije
je odluku o upucéivanju konja na operaciju doneti
blagovremeno. To prakti¢no znaci onog trenutka

Slika 5. Pojava priraslica na serozi creva

Slika 6. Izmenjena boja abdominalne tec¢nosti -
crvena

Slika 7. Izgled rane u fazi zarastanja nakon
uspesne operacije

kada je veterinar ustanovio da tretman analgeti-
cima nema efekta ili kada je na osnovu klinicke
slike utvrdeno da se radi o kolicnom napadu koji
se ne moze leciti uobic¢ajenom terapijom. Hirur-
sko lecCenje kolika ima smisla ako je konj upucen
na operaciju na vreme, a ne onda kada su ispro-
bane sve opcije leCenja i nakon nekoliko dana
agonije i bezuspesnih pokusaja terapije.

Klinicki pregled konja sa kolikom

1. Puls (puls kod konja je od 28-44 u minuti)
. Crevna peristaltika i zvuci rada creva

. Boja sluzokoza i gingive

. Rektalni pregled

. Sondiranje

. Abdominocenteza

N O U~ W

. Odgovor na terapiju

Zdravlje Zivotinja | Godina 2021. | Godina izlaZenja | | Broj 2 039



1. Puls

Puls je od presudnog znacaja u dijagnostikovanju
kolike i davanju prognoze. Pri proceni stanja ko-
nja sa ubrzanim pulsom obavezno se mora uzeti
u obzir rasa i temperament konja kao i drugi na-
lazi klinickog pregleda. Kod nekih izrazito tempe-
ramentnih punokrvnih konja, koji su skloni pani-
ci i osetljivi na bol, visok puls treba posmatrati sa
izvesnom dozom rezerve dok se ne obavi komple-
tan klinicki pregled i dok se ne proceni kako konj
reaguje na datu terapiju. PoviSen puls je pokaza-
telj intenziteta bola kod konja, ali i pokazatelj op-
Steg stanja kod konja sa kolikom. Ukoliko je puls
60 otkucaja srca u minuti, on se smatra umereno
poviSenim i ako su drugi nalazi klinickog pregle-
da normalni moze se ocekivati da konj reaguje na
terapiju analgeticima ili spazmoliticima.

Ozbiljno povisen puls je od 70 do 80/min i vr-
lo Cesto je pracen poremecajem opSteg stanja ko-
nja, promenom boje sluzokoza i nepovoljnim nala-
zom rektalnog pregleda. U ovakvim slucajevima se
moze ocekivati da terapija spazmoliticima i anal-
geticima ne dovede do poboljSanja. Puls od preko
90/min ukazuje da se najverovatnije radi o kolici
koja ne¢e modi da se resi bez hirurske intervencije.

Puls koji je preko vrednosti od 100/min govori da
se konj nalazi u stanju Soka, a u vecini slucajeva je
ve¢ doslo do endotoksemije i dalja terapija je iz-
lisna. Ovako visok puls je pra¢en promenom bo-
je sluzokoza, a Cesto se vide cijanoti¢ni prsteno-
vi oko gingive sekuti¢a i postoji ubrzano disanje.

Terapiju treba primeniti tek nakon merenja pul-
sa kako bi se nakon dvadesetak minuta od dava-
nja leka moglo utvrditi da li je ona delotvorna.
Ukoliko se puls nakon terapije nije spustio u gra-
nice normale, 20-30 minuta od davanja leka, tre-
ba razmisljati o nekoj drugoj opciji.

2. Zvuci rada creva - borborigmi

Zvuci rada creva najvise lice na zvuke klokota-
nja, pretakanja tec¢nosti i kréanja. Prisustvo ovih
zvukova je prognosticki dobar znak. Odsustvo
zvukova rada creva je najceSc¢e vezano za volvu-
lus, torziju velikog kolona i druge ozbiljne pore-
mecaje u poloZzaju creva.

3. Boja sluzokoze

Svako odstupanje od normalne, svetlo ruzicaste
boje sluzokoZe, ukazuje na ozbiljan poremecaj
opSteg stanja. Vreme kapilarnog punjenja iznosi
1,5 do 2 sekunde. ProduzZeno vreme kapilarnog

punjenja nastaje kod pada krvnog pritiska i sta-
nja Soka koje se redovno javlja kod teskih oblika
kolika. Bleda boja sluzokoze, kada je vreme ka-
pilarnog punjenja nemoguce odrediti, pojavlju-
je se kod stanja Soka i znatnog pada krvnog pri-
tiska. Zuta i zamucena boja sluznica sa pojavom
cijanoti¢nih prstenova na gingivi oko sekutica ti-
picna su pojava kod endotoksemije koja se javlja
u terminalnon stadijumu kolike koja traje dani-
ma. Modra, cijanoti¢na boja sluzokoze se takode
javlja kod teskih oblika kolika i ona je, kao i poja-
va cijanoti¢nih prstenova, lo$ prognosticki znak.

Slika 8. Izmenjena boja sluznice sa pojavom
cijanoti¢nih prstenova oko sekutica.

4. Rektalni pregled

[zvodenje rektalnog pregleda kod konja u Stal-
skim uslovima moZe biti tesko izvodljivo i veo-
ma rizicno po veterinara. Treba preduzeti sve
mere kako bi se zastitili od povrede, improvi-
zovanjem boksa ili pravljenjem zastite od bala
slame.

U slucaju da je sfinkter rektuma suvise stegnut i
da se rukom ne moze izvesti pregled, potrebno
je u lumen rektuma ubaciti 15-20 ml lokalnog
anestetika - lidokaina ili prokaina i pregled oba-
viti desetak minuta kasnije kada napetost mu-
skulature popusti.

Vecina veterinara rektalnim pregledom moZe da
ustanovi da je doSlo do promene u poloZaju cre-
va, torzije debelih creva - u levo ili u desno. Ma-
sa creva ¢e vam jednostavno potiskivati ruku u
odredenu stranu i time oteZavati pregled. Mete-
orizam u crevima se takode lako dijagnostikuje
opipavanjem ,balona“ koji vam ne dozvoljava da
rukom prodrete dublje u rektum.
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AKko je doslo do promene u poloZzaju tankih creva
obi¢no se opipava mezenterijum koji je najcesce
zategnut kao uze.

Rektalnim pregledom se moze ustanoviti da li
je doslo do znacajnijih promena u poloZaju cre-
va, ali se teSko moZe postaviti konac¢na dijagnoza.
Cak i na specijalizovanim klinikama gde postoje
sva raspoloziva dijagnoticka pomagala, kona¢na
dijagnoza i uzrok kolike se najcesce utvrde tek na
operacionom stolu nakon otvaranja abdomena.

5. Sondiranje

Sondiranje se primenjuje i kao dijagnosti¢ka me-
toda, ali i za primenu terapije. Nazogastri¢ni re-
fluks ili vracanje sadrzaja iz Zeluca na nos je los
prognosticki znak. koji se javlja kod prepunjeno-
sti zeluca i ileusa.

U slucajevima opstipacije, sondiranje je najbo-
lji nacin da se suv i tvrd sadrzaj creva razmeksa
mesSavinom vode i parafinskog ulja. Na ovaj na-
¢in se moZe obezbediti i rehidratacija konja.

6. Abdominocenteza

Abdominocenteza je uzimanje uzorka abdominal-
ne tecnosti punkcijom. Ona se izvodi da bi se na
osnovu izgleda tecnosti procenilo o kakvom obli-
ku kolike se radi.

Punkcija se izvodi 10 cm kaudalno od zavrsetka
ksifoidne hrskavice grudne kosti. Mesto punkci-
je se obrije i dezinfikuje, a igla promera G18 se
ubada pod uglom od 45° u pravcu glave konja.
Normalna abdominalna tecnost je boje slame,
Zuta sa blagom zelenkastom nijansom. Kod te-
Skih oblika kolike, kao $to su torzija velikog ko-
lona, volvulus, invaginacija i sli¢no, boja punkta-
ta je izmenjena usled prisustva krvi pa moze biti
od rozikaste do zatvoreno crvene boje. Ovakav
nalaz govori da se radi o kolici koja se mora resa-
vati hirurSkom intrvencijom.

U slucajevima peritonitisa, boja abdominalne
te¢nosti moZe biti bela, tamno Zuta nalik gnoju
i crvena. U slucaju rupture creva, punktat moZze
sadrzavati i Cestice hrane. BakterioloSkom ana-
lizom abdominalne teCnosti se moZe potvrditi
prisustvo bakterija i nastanak peritonitisa.

Literatura:

1. Divers DVM Dipl ACV, Manual of Equne Emergencies
Treatment and Procedures

7. Odgovor na terapiju

Veoma je vazno obaviti klinicki pregled konja
pre zapocinjanja bilo kakve terapije. U praksi se
Cesto desava da se terapija spazmoliticima ili ne-
steroidnim analgeticima zapoCne pre merenja
pulsa ili rektalnog pregleda. Ako konj ima puls
od preko 100 u minuti ili cijanoti¢ne sluzokoze
uz pojavu cijanoti¢nih prstenova oko sekutica,
svaka terapija je uzaludna.

Nakon obavljenog klinickog pregleda, moZe se
dati terapija (najces¢e fenilbutazon, fluniksin me-
glumin ili buskopan). Dvadesetak minuta nakon
davanja leka, treba ocekivati smanjenje frekven-
ce rada srca i prestanak simptoma kolike. Proce-
nu situacije uvek treba raditi na osnovu svih pa-
rametara koje smo utvrdili klinickim pregledom,
ali je puls, u najvecem broju slucajeva, dobar po-
kazatelj da li konj reaguje na terapiju ili ne.

Jedna od najceS¢ih greSaka na terenu je pona-
vljanje terapije koja prethodno nije dala rezulta-
te. Tako dolazimo u situaciju da konja le¢imo ne-
koliko dana bez rezultata.

Smatram da je u lecenju kolika presudni mome-
nat onaj, kada veterinar treba da ustanovi da
terapija ne daje rezultate i da vlasnik mora da
prihvati ili da konja eutanazira ili da se pokusa
reSavanje kolike hirurSkim putem.

Veoma je tesko sa preciznoscu utvrditi o kom se
tacno uzroku kolike radi, ali se u prvih sat vre-
mena, a u nekim slucajevima u prva 24 sata mo-
ze utvrditi da li se kolika moze izleciti uobica-
jenim Konzervativnim metodama ili ne. Ako se
ustanovi da se radi o teskom obliku kolike koji
ne reaguje na terapiju, treba sa vlasnikom raz-
motriti preostale dve opcije a to su eutanazija ili
hirurska intervencija.

Na Zalost, mali broj konja se u takvim situacija-
ma eutanazira, a joS manji broj njih bude pod-
vrgnut operaciji. NajceS¢i scenario je da se konj
,le¢i“ narednih 5 dana dok ne ugine u mukama
uz konstataciju: ,Uradili smo sve $to smo mogli“
ili ,,Dali smo mu sve Sto smo imali od lekova“

Mogu¢nost izvodenja laparatomije i saniranje
kolika hirurSkim putem u totalnoj anesteziji,
ostavlja veterinarima na terenu dodatnu opciju
u borbi sa kolikama. m

2. Partic M, Colahan dip ACVS Equine Medicine and
Surgery,
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SPONZORISANI TEKST

Kompanija garantuje za validnost prikazanih rezultata
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SCHAUMANN

FEEDS SUCCESS

Odlucujuca uloga organski vezanih mikroelemenata
na zdravstveno stanje i maksimalne proizvodne
rezultate novih, mnogoplodnih hibrida u
svinjarstvu kao i nove genetike u govedarstvu

vedoci smo ve¢ godinama unazad prisustva no-

vih hibrida svinja koje se prvenstveno odliku-

ju znacajno uvecanim brojem prasadi u leglu ko-
je bi trebalo da donesu u stabilnoj proizvodnji do 32
odbijena praseta po majci i godini. Takode, uveze-
na semena bikova visokomle¢nih muznih krava, ka-
ko Holstajna, tako i simentalske rase donose sa sobom
potencijal proizvodnje od 12 odnosno 10 hiljada lita-
ra mleka, ponovljeno u nekoliko laktacija sa zdravim
teletom svake godine. Ovaj visoki potencijal proizvod-
nje doneo je sa sobom i zdravstvenu preosetljivost Zi-
votinja izazvanu niskim imunitetom usled iscrpljiva-
nja organizma, Cesto izazvanog niskom usvojivos¢u
mikroelemenata. U proizvodackoj praksi se ovo ogle-
da visokom smrtnos$¢u prasadi u prvih 7 dana po ro-
denju, velikom raslojenos¢u legala, malom telesnom
teZinom prasadi na odbi¢u, produZenim trajanjem to-
va, visokim konverzijama, bez obzira na kvalitet i ko-
licinu izvora energije i proteina. Takode, neobjasnjivo

niska mlecnost visokovrednih Zivotinja pracena pro-
menljivim odnosima masti i proteina, avitalna telad
sklona plu¢nim bolestima i prolivima, brzo izlu¢ivanje
Zivotinja iz proizvodnje usled problema sa reproduk-
cijom ili nogama kao jedan od ozbiljnih uzroka imaju
nedovoljnu usvojivost mikroelemenata (cinka, bakra,
mangna, gvozda itd.) Ova meduzavisnost koju dnevno
primecujemo u proizvodnji je odavno poznata i detalj-
no opisana u naucnoj literaturi od kojih bi se, kao ma-
li primer, mogao izdvojiti uticaj usvojivosti cinka na
efikasnost vakcinacija prasadi i krmaca. Najveci broj
proizvodaca moderne genetike, prisutne i kod nas, u
svojim broSurama preporucuju upotrebu organski ve-
zanih mikroelemenata u ishrani svojih hibrida.

Problem bi bio lako resiv da su na trzistu prisutni bez-
brojni proizvodaci organski vezanih mikroelemenata,
da je postupak proizvodnje jednostavan a svi proizvodi
kvalitetni i jeftini. Na Zalost to nije slucaj.

042
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Kompanija SCHAUMANN je jedna od retkih koja se
u svojim istrazivackim i proizvodnim centrima ba-
vi ne samo proizvodnjom organski vezanih mikro-
elemenata ve¢ i proizvodnjom probiotika, enzima,
mesavina organskih kiselina, mikroniziranog cinka,
sredstava za siliranje, specijalnih frakcija iz algi kao
promotora imuniteta itd. PozamasSna sopstvena na-
ucna i proizvodna aktivnost kompanije, usmerena je
i ka izbegavanju antagonizama (nepozeljnih dejsta-
va - interakcija ne samo medu elementima i mikro-
elementima) ve¢ i medu navedenim komponentama
koje ulaze u savremene mineralno vitaminske smese
kako bi se obezbedili maksimalni ali i obnovljivi pro-
izvodni rezultati novih, visokoproizvodnih ali osetlji-
vih hibrida.

Ali zadrZimo se na organski vezanim mikroelemen-
tima.

SCHAUMANN je nosilac patenta revolucionarnog
procesa pravljenja organski vezanih mikroelemenata
u vidu dvostruko vezanog, potpuno stabilnog helat-
nog kompleksa gvozda, bakra, cinka i mangana koji je
strahovito snizio proizvodnu cenu ove inace jako sku-
pe komponente. Pri tome, ovaj dvostruki, potpuno
stabilni helatni kompleks je u vidu lizinata, Sto je do-
datni, jedinstveni u svetu zasti¢eni patent kompanije
Schaumann. Tradicionalno, helatni kompleksi se pra-
ve na bazi najjednostavnije aminokiseline - glicinata.

RESTORAN EXCLUSIVE
2 SALE ZA VENCANIJA | PROSLAVE
180 SAVREMENO UREBDENIH SOBA

7 KONFERENCIJSKIH SALA, KAPACITETA OD 20-500 MESTA

Sa lizinatima se postiZze dodatno ubrzanje transpor-
ta jona metala u organe i tkiva, povecava se nivo mi-
kroelemenata u istim, zajedno sa njihovom biousvoji-
vosc¢u. Takode, znacajan efekat je vidljiv u vitalnosti i
zdravlju poroda zivotinja tretiranih na ovaj nacin. Po-
jacana i poboljSana aktivnost razli¢itih metaloenzima
direktno utice na imuno odgovor kao i reprodukciju.
Sve ovo se odnosi, kako na svinjarstvo, tako i na proi-
zvodnju tovnih bikova, mleka ili jaja.

U tekstu je ve¢ spomenuto koje se sve komponente,
pored organski vezanih mikroelemenata, kompanija
Schaumann ima u sopstvenoj proizvodnji. Jasno je i
da se one nalaze u svim Schaumann proizvodima ne
samo kao prisutne i na broju (na etiketi), ve¢ u punoj,
fizioloski neophodnoj koncentraciji, $to proizvod-
ni rezultati Sirom sveta potvrduju. Kompanija Scha-
umann nema vise linija proizvodnje, svi proizvodi do-
stupni nasem trziStu dolaze sa iste proizvodne linije
za 65 zemalja sa kojima imamo viSedecenijske po-
slovne odnose.

Nova genetika donosi ne samo prednosti vec¢ i nove
izazove i trazi odstupanje od klasi¢nih koncepata is-
hrane kao i klasicnih komponenata sa ogranicenom
usvojivoscu. Vrhunski koncepti ishrane zajedno sa in-
teligentnim proizvodima ne samo da obezbeduju naj-
rentabilniju proizvodnju vec¢ i sluze farmerima kao
svojevrsna zastita investicije u novu genetiku. =
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STRUCNI RAD

Znacaj mikrobioma u savremenoj
zivinarskoj proizvodniji

Autori: Milanko Sekler', Dejan Vidanovi¢', Bojana TeSovi¢', Nikola Vaskovi¢', Marko Dmitri¢!,
Kazimir Matovic', Zoran Debeljak’

[2.deo]

Kratak sadrzaj: Ove godine, Zivinsko meso ¢e postati najviSe proizvedeno i konzumirano meso na svetu. Ocekuje
se da ¢e njegova potraznja i dalje rasti, kako bi se zadovoljile potrebe za Zivotinjskim proteinima kod sve vece
populacije ljudi. Gastrointestinalni trakt Zivine je gusto naseljen populacijom mikroorganizama koji blisko i
intenzivno stupaju u interakciju sa organizmom domacina i hranom koja se vari. Mikrobiom creva koristi organizmu
domacina obezbedujuci mu dodatne hranljive sastojke, od inace slabo iskoristivih delova hrane, modulirajuci

razvoj i funkciju digestivnog trakta i imunskog sistema domacina. Zauzvrat, organizam domacina pruza staniste i
hranljive materije za rast i razmnoZavanje bakterija mikrobioma. Zdravstveni status creva Zivine ima veliki uticaj

na sistemsko zdravlje ptica, dobrobit Zivotinja, efikasnost Zivinarske proizvodnje, bezbednost hrane i uticaj na
Zivotnu sredinu. Skoriji napredak u razvoju tehnologije sekvenciranja (sledeca generacija sekvenciranja), kao
metode za identifikaciju i popisivanje svih bakterijskih vrsta prisutnih u nekoj zivotnoj sredini, probudio je interes za
proucavanje uloge mikrobioma creva Zivine na njihovo zdravlje i produktivnost. Bolje razumevanje funkcije pilecih
creva i njihovog mikrobioma pruZi¢e nove mogucnosti za poboljSanje zdravlja Zivine i Zivinarske proizvodnje. Znacaj
ove teme je znacajno porastao tokom poslednje dve decenije. Ovaj pregledni rad objedinjuje najnovije informacije

o glavnim faktorima koji oblikuju proces sticanja i sazrevanja mikrobioma creva, njihovoj interakciji sa pile¢im
imunskim sistemom i rezultatima tih interakcija na zdravstveni status creva i produktivnosti jedinki.

Kljucne reci: gastrointestinalni trakt, mikrobioloska zajednica creva, mikrobiom, sekvenciranje, Zivina

Faktori koji uticu i oblikuju intestinalni
mikrobiom zivine

Shema 1. prikazuje Klju¢ne faktore Zivotne sredi-
ne i domacina koji oblikuju intestinalni mikrobi-

om creva zivine i njihovu interakciju sa proizvod-
nim performansama Zivine.

Sticanje, razvoj i sazrevanje intestinalnog
mikrobioma zivine

Inicijalna kolonizacija gastrointestinalnog trak-
ta zivine mikroorganizmima pocinje da se odigra-
va prirodim putem od momenta izleganja mada
najnovija istrazivanja ukazuju da proces Kkoloni-
zacije moze poceti ¢ak i pre i to tako Sto mikroor-
ganizmi produ kroz pore na ljusci jajeta joS pre iz-
legnuca (Lee S. i sar., 2019, Roto S. M. i sar., 2016).

Intenzivna Zzivinarska proizvodnja implementi-
ra veoma striktne i snazne higijenske mere ko-
je drasticno smanjuju unoSenje mikroorganiza-
ma u okruzenje gde se izvodi leZenje pili¢a, a sve

! Veterinarski specijalisti¢ki institut ,Kraljevo®, Kraljevo,
Srbija

u cilju da se izbegne rana kolonizacija digestiv-
nog trakta pili¢a patogenim bakterijama i da ta-
ko novoizleZeni pili¢i steknu pocetni mikrobi-
om u kontrolisanim uslovima farmi za njihov
odgoj umesto prirodnim putem (na inkubatoru
ili od kokoske - kvocke) (Donaldson E. E. i sar.,
2017). Medutim, neki dostupni radovi podrza-
vaju takode i hipotezu da deo mikroorganizama
kolonizatora, u stadijumu ranog embriona, mo-
Ze biti nasleden i od kokoske (kvocke) koji se ta-
kode mogu prilagoditi faktorima Zivotne sredine
(ukljucujudi tu i interakciju sa imunskim siste-
mom domacina) i to za vreme razlicitih razvoj-
nih faza (Ding J. i sar., 2017).

Nakon momenta izleganja gastrointestinal-
ni trakt pili¢a biva sukcesivno kolonizovan prvo
bakterijama Enterobacteriaceae u prvim danima
Zivota, a potom i bakterijama Firmicutes (aprok-
simativno od 7. dana starosti) (Ballou A. L. i sar.,
2016). Medutim, kolonizacija gastrointestinal-
nog trakta specificnim vrstama bakterija, koje
pripadaju grupama Enterobacteriaceae ili Firmi-
cutes, verovatno je potpuno slobodan i slucajan
proces koji pokrece prvi kontakt sa mikroorga-
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Shema 1. Shema preuzeta od Diaz Carrasco J. M., Casanova, N. A,, & Fernandez Miyakawa, M. E. (2019):
Microbiota, Gut Health and Chicken Productivity: What Is the Connection?. Microorganisms, 7(10), 374

nizmima Koji se nalaze u neposrednom okruze-
nju pili¢a (Zivotnoj sredini) ili u hrani ili vodi (Ku-
basova T i sar., 2019). Postoji potpuna saglasnost
u naucnoj zajednici da je rana kolonizacija creva
pili¢a od velike vaznosti za kasnije zdravlje i pro-
duktivnost Zivine, jer u suprotnom moze izmeni-
ti morfologiju i fiziologiju creva i njegovu osetlji-
vost na zarazne bolesti (Kers J. G. i sar., 2018).

Inokulacija prebioticima, probioticima i grupama
mikroorganizama, koji se mogu primeniti direkt-
no na ili unutar jajeta, ocenjuju se kao moguca
strategija za favorizovanje rane crevne koloniza-
cije ptica sa ,zdravim“ mikrobiomom i to od mo-
menta izleganja pili¢a (Rubio L. A., 2019, Baldwin
S.isar., 2018, Simon K. i sar., 2016).

Nakon te pocetne kolonizacije creva primecuje
se sukcesija i izmena mikroorganizama u kojima
se bogatstvo vrsta i sloZenost populacione struk-
ture bakterija u sastavu mikrobiota povecava ka-
ko ptice odrastaju sve dok na kraju mikrobiom
ne dostigne stanje sazrevanja i velike stabilnosti.

Ovaj proces se normalno odigrava kod komercijal-
nih brojlerskih pili¢a u starosti od oko 3 nedelje
zivota (Jurburg S. D. i sar., 2019, Johnson T J. i sar,,
2018). No bez obzira sto je ovo opste pravilo koje
vazi za komercijalnu brojlersku proizvodnju, mo-
ramo uzeti u obzir da vremenski razvoj i obrasci
nastanka crevnih mikrobioma mogu u velikoj me-
ri varirati, a sve u zavisnosti od genetske pozadi-
ne pili¢a, kao i drugih faktora upravljanja farmama
(Stanley D. i sar., 2014, Ding J. i sar., 2017, Ngunji-
riJ. M. i sar., 2019, Zou A. i sar., 2018, Pandit R. ]. i
sar., 2018, Zhao L. i sar., 2013, Keck Z. i sar., 2012).

Na primer, kod kokosaka nosilja su opisane 4 ra-
zlicite faze razvoja mikrobioma slepih creva (ce-
kuma) i to sve tokom prve godine Zivota i koje se
sve odlikuju znacajnim promenama u njegovom
sastavu (Videnska P, i sar., 2014).

Neki naucnici izvesStavaju i da su sukcesivne pro-
mene mikrobioma creva u Korelaciji sa promena-
ma citokinskog profila koji je rezultat ekspresije
gen crevnih Celija domacina, kao njihovog mani-
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festovanog odgovora na prisustvo razli¢itih grupa
bakterija (Oakley B. B. i Kogut M. H., 2016). Porast
prisustva bakterija u tipu (phylum) Proteobackte-
ria, koje mogu da ukljucuju i mnoge potencijalno
patogene bakterije, u korelaciji je sa formiranjem
proinflamatornog profila citokina, dok je porast
bakterija koje pripadaju filumu Firmicutes pove-
zan sa antiinflamatornim statusom organizma. Na
taj nacin je mikrobiom creva ukljucen u imunolo-
Sku homeostazu gastrointestinalnog trakta Zivine,
tako da svaka neravnoteza mikrobioma creva mo-
Ze posledi¢no dovesti do imunoloskog disbalansa
i samim tim i uticaja na zdravlje Zivine.

MoZemo reci da starost Zivine spada medu naj-
vaznije faktore koji uticu na bakterijski sastav
intestinalnog mikrobioma Zivine, gustinu celi-
ja mikrobioma, kao i njegovu metabolicku funk-
ciju. Sve ove navedene razlike u sastavu intesti-
nalnog mikrobioma Zivine najceSce se otkrivaju
primenom metode poznate kao ,sekvenciranje
sledece generacije” ili NGS (next generation se-
quencing) koja je opisana od strane velikog bro-
ja autora (Shaufi M. A., 2015, Yeoman C. ]. i sar.,
2012, Stanley D. isar., 2014, KersJ. G. i sar.,2018).

Ballou i sar. (Ballou A. L. i sar., 2016), ali i noviji po-
daci Kumara i sar. (Kumar S. i sar., 2018) su doka-
zali da ve¢ prvog dana posle izleganja brojlerski
pili¢i imaju zajednicu mikroorganizama u svom
gastrointestinalnom traktu. Otkriveno je da postoji
¢itav niz sukcesivnih promena u sastavu mikrobio-
ma creva pili¢a koje nastaju kao posledice zamene
i naseljavanja stabilnih bakterijskih ,taksona“ (ta-
xa), kako ptice postaju sve starije, odnosno odra-
staju (Lu /. i sar., 2003, Crhanova M. i sar., 2011).

Luisar. (LuJ. i sar., 2003) su otkrili da gastroin-
testinalni trakt pili¢a u uzrastu od 3. dana sta-
rosti sadrZi sledece bakterije: L. delbrueckii, C.
perfringens i Campylobacter coli, dok su ve¢ u uz-
rastu od 7. do 21. dana starosti ¢eS¢e prisutne
sledece bakterije: L. acidophilus, Enterococcus i
Streptococcus. U 28. 1 49. danu starosti gastroin-
testinalni trakt sadrzi L. crispatus, ali se ostatak
sastava mikrobioma znacajno razlikuje u odnosu
na sastav u drugim uzrastima (Lu J. i sar., 2003).
Dokazano je i joS jedno opsSte nepisano pravilo
(primenom NGS tehnologije sekvenciranja) ka-
da govorimo o sukcesivnim izmenama mikrobi-
oma kod Zivine, a to je Cinjenica da je relativno
prisustvo bakterija iz roda Clostridium bilo ¢eSc¢e
kod starijih ptica, dok su bakterije iz roda Lacto-
bacillus tokom starenja Zivine bile sve manje pri-
sutne u crevnom mikrobiomu Zivine.

Tang i sar. (Tang H. C. i sar., 2020) su procenjiva-
li efekat na intestinalni mikrobiom brojlera ka-
da su hranjeni hranom u kojoj je dodavana fita-
za poreklom od Mitsuokella jalaludinii. Brojleri
hranjeni dodatkom ove fitaze su imali bolju kon-
verziju, ali to nije znacajno uticalo na sastav bak-
terija koje ulaze u sastav cekalnog mikrobioma
u odnosu na kontrolnu grupu pili¢a kojima ni-
je dodavana fitaza, te su glavne grupe bakterija i
dalje bile prisutne u obe grupe brojlera: Bactero-
idetes, Furmicutes i Proteobacteria.

Nikonov l.i sar. (Nikonov I. N. i sar., 2017) su pred-
stavili rezultate molekularno-genetskih analiza
promene sastava mikrobioma u crevima nosilja
Lohman Brown hibrida tokom njihovog celokup-
nog odgoja (ontogeneza). Utvrdili su da je pre-
ko 70% filotipova bakterija moglo biti svrstano u
3 grupe: Firmicutes, Bacteroidetes i Proteobacte-
ria, a manji broj bakterija je pripadao bakterija-
ma Actinobacteria, Tenericutes i Fusobacteria, uz
znacajan broj jo§ uvek neidentifikovanih bakte-
rija. Tokom rasta nosilja ptice su ispoljile znacaj-
ne promene u odnosu na broj prisutnih filotipova
u svom crevnom mikrobiomu. U starosti izmedu
20 do 40 nedelja ptice su imale znacajan porast
bakterija predstavnika klase Clostridia koje ima-
ju ulogu u metabolizmu ugljenih hidrata, potom
bakterija koje koriste kiseline iz reda Negativcu-
tes, kao i bakterija sa antagonistickim osobinama
(Bifidobacteriales, Bacillus), kao i znacajno sma-
njenje bakterija oportunisti¢kih i patogenih tak-
sona - Enterobacteriaceae, red Pseudomonadales,
phylum Tenericutes. Najveca homogenost crevnog
mikrobioma je bila u uzrastu od 20 nedelja.

Uticaj sezonskih i klimatskih promena na
intestinalni mikrobiom zivine

Intenzivni odgoj pili¢a zahteva rigoroznu kon-
trolu zoohigijenskih uslova koji vladaju u ko-
mercijalnim objektima za odgoj, a sve u cilju
optimizacije porasta zivine od kojih su glavni
temperatura i vlaznost vazduha u Zivinarnicima
(Jones T A. i sar., 2005) Medutim, c¢ak i reguli-
sanjem uslova sredine unutar zivinarnika, spolj-
ni klimatski uslovi, narocito ekstremne vrucine,
mogu negativno uticati na zdravlje i produktiv-
nost zivine (Farag M. R. i Alagawany M., 2018,
Lara L. ]. i Rostagno M. H., 2013). U nedavno iz-
vedenoj studiji na farmi brojlera u Argentini je
primeceno da postoji velika varijacija u sastavu
mikrobioma cekuma u odnosu na godisnja doba
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i to sa dvostruko vec¢im brojem prisutnih vrsta
bakterija u toku leta nego zimi (Diaz Carrasco
J. M., 2019). Ovo je u skladu sa nalazima drugih
autora koji su primetili slican sezonski obrazac
variranja raznovrsnosti mikrobioma cekuma Zzi-
vine u zavisnosti od porekla uzoraka koji su uz-
imani od viSe razliCitih jata brojlerskih pili¢a u
SAD (Oakley B. B. i sar., 2018). Sa druge strane,
postoje mnoga istrazivanja koja upucuju na ra-
zlike u profilima mikrobioma creva zivine, u za-
visnosti od geografskog polozaja (Siegerstetter
S. C.isar., 2017, Zhou X. i sar., 2016). Verovatno
se i ove varijacije intestinalnog mikrobioma mo-
gu delimi¢no pripisati uticaju regionalnih i se-
zonskih uslova koji okruzuju ptice, kao i uslova
u samim pticama. Sagledavanje uticaja svih ovih
klimatskih uslova, kao i uslova Zivotne sredine,
od sustinskog je znacaja prilikom osmisljavanja
i sprovodenja ispitivanja odnosa izmedu mikro-
bioma creva i proizvodnih performansi zZivine.

Uticaj Faktora menadzmenta i unutrasnjih
uslova na farmama zivine

Postoji mnogo faktora povezanih sa internim
menadzmentom (upravljanjem) i ustanovljenim
nac¢inom odlucivanja u intenzivnoj zZivinarskoj
proizvodnji koji su relevantni za uspostavljanje
zdravog crevnog mikrobioma Zivine. Uticaj ne-
kih faktora na proizvodne osobine brojlerskih
pili¢a je detaljno proucavan (Averds X. i Estevez
I, 2018), ali je jos uvek malo studija koje analizi-
raju ove odnose na osnovu sastava i raznolikosti
mikrobioma creva. Medu najrelevantnijim fakto-
rima uticaja na mikrobiom preko menadzmenta
(upravljanja) farmom istice se primenjeni proi-
zvodni sistem (Ocejo M. i sar., 2019, Shi Z. i sar.,
2019), razliciti higijenski i biosigurnosni progra-
mi, protokoli i kriterijumi koji se koriste da se de-
finiSu vreme i pristup hrani, obrada hrane i pro-
grami hranjenja (Jha R. i sar., 2019, Mohammadi
Ghasem Abadi M. H. i sar., 2019, Metzler-Zebeli B.
U. i sar., 2019), protokoli i kriterijumi koji se ko-
riste da definiSu program vakcinacije, sprovode-
nje lecenja, sprovodenje godiSnje rotacije antibi-
otskih promotora rasta (ako se koriste), faktora
povezanih sa stresom i dobrobiti Zivotinja, kao
Sto je gustina naseljenosti Zivine (Guardia S. i
sar., 2011, Wu Y. i sar., 2018), svetlosni program
(Wang J. i sar., 2018, Hieke A. i sar., 2019), venti-
lacija i koncentracija amonijaka u vazduhu (4n
Y. isar, 2019, Tao Z. i sar., 2019) i toplotni stres
(Shi D. i sar., 2019, He J. i sar., 2019). Jasno je da

odluke menadZzmenta uticu i definiSu i sam mi-
krobiom u zivotnoj sredini koja okruzuje pticu,
kao i mikrobiom creva ptice, ali je potrebno ura-
diti viSe ispitivanja u komercijalnim uslovima
proizvodnje zivine da bi se utvrdile kljucke tac-
ke koje doprinose odrzavanju zdravog mikrobio-
ma creva i maksimiziranja proizvodnih rezulta-
ta zivine.

Kao potvrdu ove prethodne teze izne¢emo rezul-
tate nekoliko istraZivanja uticaja promene hra-
ne na mikrobiom zivine. U radu Zdunczyk i sar.
(Zduriczyk Z. i sar.,, 2016) su samo delimicnom
zamenom mlevene psSenice (brasnast oblik) ce-
lim zrnom pSenice u hrani za ¢urke izazvali po-
zitivne promene u njihovom mikrobiomu cre-
va. U drugoj studiji Zdunczyk i sar. (Zduriczyk Z.,
2013) su ukljucivanjem 22,5% pSenice u zrnu u
hrani za ¢urke posledi¢no uveéava procenat pri-
sustva Bacteria i Bifidobacterium spp., a u isto
vreme umanjuje broj Salmonella spp., ali i uveca-
va sadrZaj korisnih jedinjenja: buterne kiseline i
ukupnih kratkolan¢anih masnih kiselina u sadr-
Zaju cekuma. Jankowski i sar. (Jankowski J. i sar.,
2013) su postepenim uvecanjem sadrzaja pSe-
nice u zrnu u hrani ¢uraka doveli do znacajnog
umanjenja broja bakterija i to Escherichia coli,
Clostridiaceae i Clostridium perfrigens.

Sistem Zivinarske proizvodnje koji se primenju-
je u proizvodnji jaja (kavezni ili slobodni, odno-
sno podni sistem) ima veliki uticaj na formiranje
i sastav mikrobioma. Shi i sar. (Shi S. i sar., 2019)
su, zbog Cinjenice da sistemi gajenja nosilja ima-
ju vaznu ulogu u dobrobiti nosilja, njenom zdra-
vlju, kao i sastavu mikrobioma slepih creva,
odlucili da ispitaju efekte razlicitih sistema gaje-
nja nosilja na sastav mikrobioma slepih creva i
to kod nosilja u 120. danu starosti (Lohman hi-
brida) koje su bile gajene u kavezima i koje su
gajene na podnom sistemu. Ispitivanje je vrSeno
sekvenciranjem bakterijskog fragmenta ribozo-
ma (16S rRNK) i to primenom NGS. Tri najzastu-
pljenije grupe bakterija ustanovljene su kod oba
sistema gajenja: Bacterioidetes (viSe od 48%),
Firmicutes (viSe od 37%) i Proteobacteria (viSe
od 6%), dok su bakterije grupe Defferibacteres
bile otkrivenje u podnom sistemu gajenja (vise
od 2,4%), a skoro da nisu detektovane u kave-
znom sistemu gajenja (manje od 0,01%). Tri naj-
zastupljenija roda su bila: Bacteroides, Rikenella-
ceae i Faecalibacterium. Dokazano je i relativno
Cesto prisustvo Parabacteroides i Prevotellace-
ae. Neklasifikovani predstavnici Proteobacteria,
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a neklasifikovane bakterije iz Spirachaetaceae
su bile ¢es¢e kod podnog sistema gajenja, dok
je prisustvo Faecalibacterium, Ruminococcaceae
i Helicobacter bilo vece u kaveznom sistemu ga-
jenja. Sekvenciranjem je generalno detektovano
vece prisustvo funkcionalnih gena vaznih u pro-
dukciji energije, transportu i metabolizmu uglje-
nih hidrata, kao i aminokiselinskom transportu i
metabolizmu i to kod nosilja gajenih u podnom
sistemu. Time je dodatno potvrdena velika razli-
ka u sastavu crevnog mikrobioma Zivine u zavi-
snosti od sistema gajenja.

Medusobna zavisnost i uticaj izmedu
mikrobioma creva zivine i mikrobioma
prostirke

Dolaskom jednodnevnih pili¢a (bez prethodnog
kontakta sa odraslim pticama) na farmu, oni bi-
vaju izloZeni mikrobiomu Zivotne sredine od ko-
jih je prostirka najvaznija te stoga predstavlja
vazan faktor u oblikovanju mikrobioma pili¢a
koji ¢e oni nositi tokom c¢itavog Zivota. To doka-
zuje i Cinjenica da je preko 50 rodova bakterija
zajednicko za prostirku, feces i leSeve ptica. Va-
Zno je napomenuti da je primec¢eno da se bak-

terijski sastav (mikrobiom) fecesa mnogo brze,
lakSe i ¢eS¢e menja, nego Sto je to slucaj sa mi-
krobiomom cekuma koji je mnogo stabilniji po
sastavu. Ne treba ispustiti iz vida da taksonom-
ske promene ne moraju obavezno znaciti i pro-
mene u metabolickoj funkciji ili morfoloSkom
razvoju creva i na tom odnosu i principima treba
tek raditi u buducim istrazivanjima.

Prostirka na kojoj se uzgajaju pili¢i se obi¢no sa-
stoji od usitnjenog drveta i drugih biljnih mate-
rijala (npr. slame), ali i od hrane, vode i izluce-
vina pili¢a koji se pomeSaju i kompostiraju sa
biljnim materijalom u prostirci. Materijali koji
se koriste za prostirku mogu bitno izmeniti mor-
fologiju i fiziologiju creva, kao i sam sastav mi-
krobioma creva (Wang S. i sar.,, 2018). Kroz ci-
klus odrastanja, ptice kontinuirano Kkljucajuci
unose partikule prostirke i tim putem dobijaju
vaZzan deo mikroorganizama koji ¢ine mikrobi-
om creva. Zauzvrat, prostirka akumulira fekal-
ne materije i stvara mikrobiom sa svojim sop-
stvenim sastavom i raznolikoS¢u (Pan D. i Yu Z.,
2014). U jednom radu je praceno u toku jedne
kalendarske godine, 6 posebnih uzastopnih ci-
klusa proizvodnje brojlera pri ¢emu je otkrive-
na bliska povezanost izmedu mikrobioma ceku-
ma i mikrobioma prostirke, sa istim sezonskim
obrascem varijacije diverziteta u oba mikrobio-
ma (Diaz Carrasco J. M., 2019). lako je popula-
ciona struktura veoma razlic¢ita, odredene grupe
bakterija su zajednicke i ispoljavaju isti model
(oblik) varijacija u obe sredine: i u Zivini i u pro-
stirci. Drugi autori su opisali da je mikrobiom u
prostirci u korelaciji sa odgovarajuéim mikrobi-
omom creva i to kod dve ispitivane vrste: koko-
Saka i ¢uraka (Mancabelli L. i sar., 2016, Danze-
isen J. L. i sar.,, 2015). Pored toga, neki autori su
dokazali da su sezonske promene mikrobioma
prostirke u korelaciji i sa sezonskim promenama
u produktivnosti jata, koja je redovno bolja zimi
a losija leti. Ovo je povezano sa uveanjem raz-
nolikosti bakterijskih vrsta u mikrobiomu ceku-
ma i to po istom sezonskom modelu (Diaz Car-
rasco J. M., 2019). Ta medusobna veza oslikava
stalnu razmenu mikroorganizama koja normal-
no postoji izmedu mikrobioma koji postoji u Zi-
votnoj sredini unutar farme i mikrobioma creva
Zivine i istiCe vaznost uloge prostirke kao rezer-
voara mikrobne raznolikosti.

Ponovna upotreba stare prostirke (koriSce-
ne prethodno) tokom useljavanja svih uzastop-
nih jata Zivine se obi¢no primenjuje radi smanje-
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nja proizvodnih troskova Zivinarske proizvodnje
u mnogim zemljama. Postoje objavljeni rezulta-
ti koji dokazuju da ovakva praksa moze izmeniti
mikrobiom u samoj prostirci gde se povecava pri-
sustvo (prevalenca) halotolerantnih/alkalofilnih
bakterija, ali se menja i mikrobiom creva Zivine
tako Sto se uvecava nivo Faecalibacterium prau-
snitzii, vrste bakterije (komensala) koji proizvodi
buternu kiselinu, u cekumu mladih pilica (Wang
L. isar., 2016). Neki drugi autori su dokazali da je
broj crevnih bakterija vec¢i u ve¢ koris¢enoj pro-
stirci, kao i u onoj prostirci koja ima veci sadrzaj
vlage, sugeriSuci da to moze znaciti i veéi rizik po
zdravlje Zivine, pre svega zbog moguceg prenose-
nja patogena sa jednog jata na drugo preko kori-
S¢ene prostirke (Wang L. i sar., 2016, Oakley B. B.
i sar., 2013). Iako je ovaj rizik teorijski razuman,
potrebno je uraditi viSe studija da bi razumeli ka-
ko balans izmedu komensala, probiotika i pato-
genih bakterija u prostirci moZe uticati na zdra-
vlje, odnosno stanje mikrobioma creva Zivine.

Uticaj antibiotika na sastav intestinalnog
mikrobioma i imuniteta

Modifikacija mikrobioma creva u ranom Zzivotu pi-
lica upotrebom antibiotika per oralnim putem je
povezana sa kasnijom pojavom disfunkcije imu-
niteta Zivine, ukljucujuéi i mogu¢i razvoj autoimu-
nih bolesti (Arrieta M.-C. i sar., 2014). Promene u
inflamatornom odgovoru creva, isto kao i u struk-
turi i raznolikosti crevne zajednice mikroba, tako-
de se javljaju kada su antibiotici bili uvedeni pre-
ko hrane Zivine (Khadem A. i sar., 2014, Soler L. i
sar.,, 2016, Pourabedin M. i sar., 2015, Neumann A.
P i Suen G., 2015, Bosi P i sar,, 2011, Kaukas A. i
sar., 1988, Engberg R. M. i sar., 2000, Dumoncea-
ux T J. i sar., 2006, Pedroso A. A. i sar., 2006, Wi-
se M. G. i Siragusa G. R, 2007, Zhou H. i sar., 2007,
Lin J. i sar,, 2013). Takode je dokazano da antibi-
otski tretmani povecavaju prevalencu i osetlji-
vost domacina na druge crevne patogene (Arrieta
M. C.isar., 2014, Kumar S. i sar., 2018). Antibioti-
ci su u niskim koncentracijama najcesce korisce-
to i ispitivani) kao stimulatori rasta. KoriScen je
metabolicki pristup za karakterizaciju i identifi-
kaciju biohemijskih komponenti prisutnih u cre-
vima brojlerskih pilica hranjenih standardnom
hranom sa dodatkom antibiotika, kao promotori-
ma rasta, virginiamicina ili bacitracin metilen di-
salicilata i utvrdeno je da dodavanje antibiotika
ima znacajne efekte na nivou velikog broja hemij-

skih metabolita, posebno aminokiselina, masnih
kiselina, nukleozida i jedinjenja srodnih nikotina-
midu (Gadde U. D. i sar., 2018). Podrzavaju¢i ide-
ju postojanja antiinflamatornog efekta antibioti-
ka koji su dodati kao promotori rasta (Calder P. C.,
2017), zapazen je uticaj na proizvodnju peptid-
nih medijatora upale (adhezioni molekuli, cito-
kini, itd.) (Calder P. C., 2017). Ptice hranjene do-
datkom bacitracin metilen disalicilata su imale
raznolikost mikroorganizama i bogatstvo bak-
terijskih vrsta sli¢no kontrolnim Zivotinjama, ali
je antibiotik uticao na sastav bakterijskih zajed-
nica u cekumima i ileumu (Kumar S. i sar., 2018,
Diaz Carrasco J. M. i sar., 2018). Velike bakterijske
grupe (filumi) nisu pretrpeli uticaj bacitracina u
hrani, ali su promene u prisutnim bakterijskim
populacijama bile primetne na niZem taksonom-
skom nivou, na primer na nivou roda (Kumar S.
i sar., 2018, Diaz Carrasco J. M. i sar., 2018). Me-
dutim, ove promene u bakterijskim zajednicama
su bile u korelaciji i sa ekspresijom gena pojedi-
nih citokina (IL-10, IL-4, IFN-y), posebno u razli-
Citim fazama rasta pili¢a. Produkcija citokina mo-
Ze biti modulirana i komensalskim bakterijama u
gastrointestinalnom traktu (Corthay A., 2006).

PojaCana ekspresija gena za IL-4 i IL-10 u ra-
noj fazi rasta, koja se smanjivala u kasnijim fa-
zama, primecena je kod pilica (Kumar S. i sar,
2018). Ove promene se mogu pripisati promena-
ma u zajednici mikroorganizama koje su nastale
kao posledica starosti, ali verovatno i zbog doda-
vanja antibiotika ili infekcije patogenima kao $to
su Campylobacter ili Salmonella (Kumar S. i sar.,
2018). Ekspresija citokina, kao odgovor na in-
fekciju sa Campylobacter jejuni, kod pili¢a zara-
Zenih u kasnijem uzrastu je vecéa za IL-6, IL-17A i
IL-17F (Connerton P, L. i sar., 2018, Reid W. D. K. i
sar,, 2016). Vreme izlaganja bakteriji C. jejuni me-
nja profil ekspresije citokina kroz sam ciklus ras-
ta ptice i zauzvrat, ovaj imunoloski odgovor moze
dovesti do promena u ¢itavom sastavu mikrobio-
ma creva (Connerton P. L. i sar., 2018). Sli¢no tome,
opisana je korelacija izmedu profila citokina pili-
¢a i njihove rezistencije na infekciju sa Salmonella
typhimurium (Connerton P, L. i sar., 2018). Medu-
tim, promene drugih ¢lanova mikrobioma, kao Sto
je Escherichia coli, takode su u korelaciji sa vecom
osetljivos¢u na kolonizaciju vrstama Salmonella
(Stecher B. i sar., 2010) i izolatima Lactobacillu-
sa koji su bili u moguénosti da kontroliSu Salmo-
nella infekcije kod pili¢a (Yang X. i sar., 2014). Ovi
primeri ilustruju sloZenost interakcija koje posto-
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je u mikrobiomu creva Zivine i koliko je tesko de-
finisati specificne efekte koje izazivaju odredeni
mikroorganizmi. Ne samo patogeni, vec¢ i razliCi-
ti komensali koji su ¢lanovi mikrobioma creva, u
mogucnosti su da izmene imunski odgovor Zivine.
Withanage i sar. su izvestili da se ekspresija IL-6
uvecava u cekalnim tonzilama, ileumu i slezini pr-
vog i treceg dan posle infekcije kada su jednod-
nevni pili¢i bili inficirani sa Salmonella typhimuri-
um (Withanage G. S. K. i sar., 2005).

Mnogi gram-negativni patogeni, kao Sto su E. co-
li, Shigella, i Salmonella su Proteobacteriae sa
prepoznatim proinflamatornim mehanizmima.
Mada nijedan specifican rod bakterija nije bio u
znacajnoj korelaciji sa ekspresijom citokina, naj-
brojniji rodovi u okviru grupe (phylum) Proteo-
bacteria su bile Klasifikovane kao Escherichia/
Shigella (Oakley B. B. i sar., 2016). Medu bakte-
rijama Firmicutes modulacija ekspresije citoki-
na varira u zavisnosti od vrste bakterije koja se
analizira. Nekoliko rodova, ukljucujuéi rod Fa-
ecalibacterium, bilo je u obrnutoj korelaciji sa
ekspresijom proinflamatornih citokina (IL-1f,
IL-18, IL-6) i u pozitivnoj korelaciji sa antiin-
flamatornom ekspresijom citokina TGF-$4, dok
su ostale bakterije grupe Firmicutes imale pozi-
tivnu korelaciju sa ekspresijom proinflamator-

nih citokina (Oakley B. B., 2016). Postoji relativ-
no obilje bakterija grupe (phylum) Bacteroidetes,
koja obi¢no predstavlja drugu najbrojniju gru-
pu u mikrobiomu cekuma, posle grupe Firmicu-
tes, gde dominira rod Bacteroides, koji ima razli-
Citu korelaciju sa antiinflamatornim citokinima
u skladu sa staros¢u ptice (Oakley B. B., 2016).

Korelacija izmedu sastava intestinalnog
mikrobioma i proizvodnih performansi
zZivine

Veza izmedu raznolikosti bakterijskih vrsta u mi-
krobiomu creva Zivine i efikasnosti ishrane Zivi-
ne nije tako jasna. Kod goveda je detektovana ma-
nja raznolikost mikrobioma buraga. Brojni autori
su postavili hipotezu da je ovaj odnos povezan sa
specijalizacijom mikrobioma goveda u produkci-
ji izlaznih metabolita koji su mnogo relevantni-
ji za ukupan metabolizam energije domacina i to
uglavnom preko kratkolancanih isparljivih ma-
snih kiselina koje mogu biti koriS¢ene kao izvor
energije i ugljenika za rast zivotinje (Shabat S. K. i
sar,, 2016). U skladu sa ovim konceptom, neki au-
tori su izvestili o niZoj raznovrsnosti mikroorga-
nizama u crevima one Zivine koja ima vecu efika-
snost ishrane, ali ne i kada su analizirani uzorci
fecesa Zivine (Siegerstetter S. C. i sar, 2017, Bae
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Y.isar, 2017). Nekoliko drugih studija je dokaza-
lo da je bakterijska raznolikost u okviru intesti-
nalnog trakta veca kod ptica sa nizom konverzi-
jom ili sa veCom efikasnos¢u ishrane (Stanley D.
isar, 2013, Yan W. i sar,, 2017, Torok V. A. i sar,
2011, Stanley D. i sar, 2012, Singh K. M. i sar,
2012). Na rezultate izucavanih mikrobioma zivi-
ne su uticale karakteristike ptica kao Sto su ge-
netika, pol, starost, rasa i zdravstveni status, ali

isto tako i spoljasnji uslovi na farmi koji ukljucu-
juishranu, aditive hrane, Zivotnu sredinu i sistem
upravljanja. U Tabeli 2. su prikazani mikrobiolo-
ski taksoni koji su povezani sa visokom i niskom
produktivnos$¢u zivine u razli¢itim delovima ga-
strointestinalnog trakta Zivine.

U uzorcima iz jejunuma studije nisu detektovale
razlike u sastavu mikrobioma Zivine sa visokim i
niskim performansama produktivnosti (Stanley

Tabela 2. Mikrobioloski taksoni koji su povezani sa visokom i niskom produktivnoscu kod Zivine.

Segment digestivnog
trakta zivine odakle

Identifikovane vrste mikroorganizama ili njihove grupe koje imaju efekat
na produktivnost Zivine

potice uzorak

VOLJKA

DUODENUM
ILEUM

ILEUM - CEKUM

CEKUM

FECES

Bacteroidetes, Euryarchaeota,
Ruminococcus, Faecalibacterium,
Clostridium coccoides

Lactobacillus

E. coli, Gallibacterium

anatis, Euryarchaeota,
Spirochaetes, Bifidobacterium,
Methanobrevibacter, Bacteroides,
Enterobacteriaceae

uricibacter, Ruminococcus,
Coprococcus, Firmicutes,
Lactobacillus, Tenericutes,
Actinobacteria, Bacteroides,
Bilophila, Butyricimonas,
Faecalibacterium

B. fragilis, Akkermansia, Prevotella,
B. coprophilus, L. delbrueckii,
Veillonella dispar, L. reuteri,
Prochlorococcus marinus, F.
prausnitzii, C. lactatifermentans, R.
torques, Lactococcus, Lactobacillus,
Lachnospiraceae, Ruminococcaceae,
Erysipelotrichaceae,
Catabacteriaceae, Ruminococcus,
Faecalibacterium, Clostridium

Lachnospiraceae, Dorea,
Helicobacter, Enterobacteriaceae,
Lactobacillaceae,
Enterobacteriaceae, Victivallaceae,
Synergistaceae, Prevotellaceae,
Rikenellaceae, Ruminococcaceae,
L. salivarius, L. crispatus,
Anaerobacterium
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Actinobacteria, Bifidobacterium,
Lactobacillus, Enterobacteria, E. coli,
Shigella

Bacteroides

L. salivarius, L. aviarius, L. crispatus,
Streptococcus, Akkermansia,
Lactobacillus, Ruminococcus,
Turicibacter

Clostridiales, Proteobacteria,
Firmicutes, Proteobacteria,
Bacteroidetes, Clostridium,
naerotruncus, Bacteroides,
Clostridium, Coprobacillus,
Coprococcus, Enterococcus,
Lactobacillus, Staphylococcus,
Ruminococcus, Streptococcus,
unclassified Enterobacteriaceae

Ruminococcus, L. crispatus,
Clostridiales, F. prausnitzii,
Parabacteroides distasonis,
Thermobispora bispora,
HelicobacteB. vulgatus, Alistipes
finegoldiir, Lentisphaerae,
Verrucomicrobia, Akkermansia,
Anaerovibrio, Prevotella, Escherichia
/ Shigella, Campylobacter,
Lactobacillus, Clostridium,
Anaerotruncus, Enterobacteriaceae,
Ruminococcus, Clostridiales

Acinetobacter, Lactobacillus,
Clostridium, Comamonadaceae,
Moraxellaceae,

Fusobacteriaceae, Flavobacteriaceae,
Rhizobiaceae, Vibrionaceae,
Xanthomonadaceae,
Comamonadaceae,
Campylobacteraceae, Incertae Sedis
Xlll, Klebsiella
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D. i sar., 2012, Torok V. A. i sar., 2008). U ileumu
je detekcija razli¢itih bakterijskih taksona bi-
la povezana sa produktivno$¢u pili¢a. Suprotno
ocekivanjima, dve odvojene studije su povezale
prisustvo enterobakterija sa visokom produktiv-
nos$¢u i prisustvo laktobacila sa niskom produk-
tivnosc¢u (Tabela 2.). Iako je ovaj rod bio povezi-
van sa zdravstvenim statusom ptica i njihovom
visokom produktivno$¢u, niska raznolikost mo-
Ze dovesti do porasta odredenih bakterija pove-
zanih sa nastankom nekih bolesti (Ocejo M. i sar.,
2019). Cekumi su delovi creva sa najve¢om bak-
terijskom raznolikoscu kod Zivine i tu je viSe ra-
zlika, u sastavu mikrobioma, bilo detektovano u
odnosu na efikasnost iskoriS¢avanja hrane kod
pili¢a. Takvi potencijali su bili dodeljeni bakterij-
skim vrstama kao Sto su Lactobacillus salivarius,
Lactobacillus aviarius, Lactobacillus crispatus,
Clostridium lactatifermentans, Clanovi familije
Ruminococcaceae, Bacteroides vulgatus, Akker-
mansia i Faecalibacterium (Yan W. i sar.,, 2017,
Torok V. A.isar,, 2011, Han G. G. i sar., 2016).

Prisustvo Escherichia i Shigella je u negativnoj
korelaciji sa rastom i svarljivoS¢u masti kod broj-
lerskih pilica (Rubio L. A. i sar.,, 2015). Takode
je kolonizacija bakterijom Campylobactera kod
brojlerskih pilica dovedena u vezu sa smanje-
njem ekonomske isplativosti tova zivine u smi-
slu uvecanja utroska hrane i smanjenja konver-
zije (Awad W. A. i sar., 2015, Chaloner G. i sar.,
2014). U jednom drugom radu, ponovljena ispiti-
vanja u odvojenim jatima brojlera su bila izvede-
na da uporede sastave mikrobioma cekuma kod
Zivine sa visokim i niskim proizvodnim rezulta-
tima (Stanley D. i sar., 2016). Autori su otkrili ra-
zlike izmedu bakterijskih grupa koje su poveza-
ne sa konverzijom hrane. Stavi$e, svaki rezultat
produktivnosti je bio u razlicitoj korelaciji sa spe-
cificnim prisutnim filotipovima bakterija, ¢ak i
pod kontrolisanim uslovima. U svim slucajevima,
Lactobacilli su bili u korelaciji sa visokom, dok je
rod Faecalibacterium bio u korelaciji sa niskom
konverzijom hrane. U novijim studijama, restrik-
tivni pristup hranjenju je bio sproveden sa ciljem
da se razjasni utucaj unosenja hrane na mikrobi-
om ileuma i mikrobiom cekuma, kao i fizioloske
i funkcionalne karakteristike kod brojlerskih pi-
lica sa razlicitim unosom hrane kao merom efi-
kasnosti proizvodnje (Metzler-Zebeli B. U. i sar.,
2019, Siegerstetter S. C. i sar.,, 2018). Ovi autori
su opisali da su predominantne familije kao Sto
su Turicibacteraceae, Ruminococcaceae i Entero-

052

bacteriaceae bile u vecoj meri pod uticajem re-
striktivnog hranjenja u oba pomenuta dela creva
(ileumu i cekumu), bez obzira na rezultat u kon-
verziji hrane. Ovo ispitivanje je ukljucivalo Zrtvo-
vanje dela ptica, pa se pra¢enje promena crevnog
mikrobioma u toku nastavka ogleda, vrsi kod po-
jedinacno drugih ptica. To oc¢ekivano uvodi vecu
varijabilnost u rezultate ispitivanja usled indivi-
dualnih razlika medu njihovim mikrobiomima.
Uprkos prednostima analize kloakalnih brise-
va, kao metode uzorkovanja, intestinalni mikro-
biom dobijen na ovaj nacin ne odrazava uvek ra-
zlic¢itost koja se opaza u razli¢itim segmentima
intestinuma Zivine (Johnson T J. i sar., 2018, Vi-
devall E. i sar., 2018). Stanley i sar. su dokazali da
upotreba fekalnog brisa kao metode uzorkovanja
moZe biti korisna za kvalitativno praenje mikro-
bioma cekuma, ali podsecaju da je potrebno pro-
uciti veliki broj uzoraka zbog toga Sto praznjenje
razliitih delova gastrointestinalnog trakta uvo-
di znacajnu varijabilnost u podatke (Stanley D. i
sar., 2015). Drugi autori su uporedili sastav uzo-
raka fecesa u grupama sa razlicitom efikasnos¢u i
detektovali slicno obilje Lactobacillusa i Bactero-
ides u odnosu na nivo ispoljenih proizvodnih per-
formansi (Singh K. M. i sar., 2012). Acinetobacter,
Anaerosporobacter i Arcobacter su bili obilno pri-
sutni u niskoefikasnoj grupi, dok su Enterobacte-
riaceae i Faecalibacterium bili prevalentni u efi-
kasnijoj grupi pili¢a. Medutim, postoje dokazi da
relativno obilje nekih bakterija u fecesu nije u ko-
relaciji sa sastavom dobijenim iz tankog ili debe-
log creva (Yan W, i sar., 2017, Siegerstetter S. C. i
sar., 2017).

Wen i sar. (Wen C. i sar., 2019) su identifikova-
li 2 mikrobioloSka taksona Methanobrevibac-
ter i Mucispirillum schaedleri Cije je prisustvo
bilo u znacajnoj korelaciji sa obimom taloZe-
nja masti. Pili¢i sa manjim procentom bakteri-
ja Methanobrevibacter su imali znatno nizi sa-
drZaj nataloZene abdominalne masti od onih
kod kojih je zabeleZeno vece prisustvo bakteri-
je Methanobrevibacter (35,51 g: 55,59 g), dok se
telesna masa pili¢a nije razlikovala. Pili¢i sa ve-
¢im procentom Mucispirillum schaedleri su ima-
li nizZi stepen akumulacije abdominalne masno-
¢e (39,88g : 55,06g), ali i niZu telesnu masu
(2,23 kg : 2,41 kg) od onih kod kojih je bilo re-
gistrovano manje prisustvo ove bakterijske vr-
ste. Ovi nalazi mogu pomo¢i razvijanju strategi-
je pravaca izmene mikrobioma Zivine kako bi se
kontrolisalo taloZenje masti
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Koliko moZe oblik hrane uticati na promenu mi-
krobioma creva, a posledicno i na proizvodne
performanse, svedoci i rad Yun i sar. (Yun J. i sar,
2019) koji su ispitivali efekat primene fermentisa-
ne hrane na sastav cekalnog mikrobioma gusaka,
kao i njegovu povezanost sa proizvodnim rezulta-
tima. Cetiri grupe gusaka su hranjene sa razli¢itim
procentom udela fermentirane hrane u obrocima
i to: 0,0%, 2,5%, 5,0% i 7,5%. Rezultati su doka-
zali da je grupa sa najve¢im udelom fermentisane
hrane (7,5%) imala veéu telesnu masu kao i dnev-
ni prirast. Takode, u toj grupi gusaka, u odnosu na
kontrolnu grupu (0,0%), bio je veci udeo bakterija
iz grupe Bacteroidetes, dok je prisustvo bakterija iz
grupe Firmicutes bilo znatno manje. Kod iste grupe
gusaka (hranjenih fermentiranom hranom), na ni-
vou roda, bilo je registrovano vece prisustvo bak-
terija Bacteroides, dok je prisustvo Desulfovibrio,
Phascolarctobacterium, Lachnospiraceae, Ruminic-
lostridium i Oscillospira bilo manje. Jasno je da re-
zultati ukazuju na to da fermentirana hrana ima
vazan efekat na mikrofloru slepih creva gusaka, a
time i na porast domacina, kao i na zdravlje creva.

Mikrobiom creva Zivine i produktivnost Zivine
su blisko povezani i ta povezanost je dosta do-
bro proucena. Medutim, nalazi su ponekad kon-
tradiktorni ili neubedljivi i tesko je identifikovati

specificnu bakterijsku populaciju koja bi mogla
reproducibilno poboljsati neki pokazatelj pro-
duktivnosti i modulirati mikrobiom Zivine na Ze-
ljeni nacin ako znamo da su uzroc¢no-posledi¢ni
odnosi joS uvek nejasni. Potrebna su dodatna is-
pitivanja da razviju inovativne alate i tehnologije
koje bi doprinele poboljSanju neinvazivnog mo-
nitoringa mikrobioma creva.

Jedan od najvaznijih zakljucaka prilikom realiza-
cije projekta ispitivanja mikrobioma ljudi je da je
jasno dokazano da postoji , konzervacija metabo-
lickih funkcija“ uprkos velikoj taksonomskoj va-
rijabilnosti kod pojedinaca (Turnbaugh P, . i sar.,
2007). Identican zakljucak se moze izvesti i ana-
lizom postojecih javno dostupnih podataka o Zi-
vini. Prakti¢no, to znaci da analizom velike koli-
Cine podataka i kod Zivine, kao i kod ljudi, slicne
metabolicke funkcije mogu obavljati i mikrobi-
oloske zajednice (mikrobiomi) koji se po filoge-
netskom sastavu sastoje od veoma razlicitih vr-
sta mikroorganizama. Sve to ukazuje na moguce
mehanizme lateralnog prenosSenja funkcionalnih
gena odgovornih za proizvodnju odredenih me-
tabolickih produkata i to izmedu viSe veoma ra-
zlicitih taksona bakterija, verovatno zbog toga
$to su stalno pod odredenim pritiskom, kako or-
ganizma domacina, tako i medusobno.
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Perspektiva upotrebe prebiotika i
probiotika kao nacina za kontrolu, , krojenje"
i razvoj mikrobioma u Zeljenom pravcu

Prebiotici

Veliki broj studija je dokazao da performan-
se rasta, iskoristivost hraniva, kao i zdravstve-
ni status creva kod brojlerskih piliéa mogu biti
poboljsani dodavanjem prebiotika, nesvarljivih
ugljenih hidrata koji selektivno stimuliSu umno-
zavanje korisnih mikroorganizama. Na primer
dodavanje 0,4% fruktooligosaharida u koncen-
trat za brojlere znacajno utice na povecanje tele-
sne mase, iskoriS¢avanje hrane, aktivnosti prote-
aza i amilaze, visinu crevnih resica, kao i porast
brojnosti vrsta Bifidobacterium i Lactobacillus.
Slicno dodavanje mananoligosaharida (MOS) u
hranu za brojlere je imalo za posledicu povoljan
efekat kroz poboljSanje procesa obezbedenja
dovoljno energije. Svarljivost proteina, vlakana i
ugljenih hidrata je veca, kao i njihova upotreblji-
vost (Oakley B. B. i sar., 2014).

Upotreba prebiotika kao potencijalnog modula-
tora mikrobioma ispoljila je pozitivne efekte na
neke vrste bakterija u kolonu (Gaggia E i sar,
2010). Tako fruktooligosaharidi (FOS) i galak-
tooligosaharidi (GOS) uvecavaju populaciju Bi-
fidobacteriuma i Lactobacillusa (Jung S. J. i sar.,
2008, Xu Z. R. i sar., 2003). In vitro izvrSeno is-
pitivanje smese, koja se sastojala od kase fecesa
inkubiranog sa dodatkom oligofruktoze i inulina
poreklom iz humanog kolona, dokazalo je ukup-
no povecanje udela populacije bifidobakterija,
dok su potencijalni patogeni kao Sto su Escheric-
hia coli i Clostridium spp. imali znacajno niZi nivo
udela u ovakvom mikrobiomu u odnosu na kon-
trolni (samo kasa fecesa) (Nywang X. i Gibson G.
R., 1993). Vetina sojeva bifidobakterija (kao Sto
su B. fiagilk, B. thetaiotaomicron, B. vulgatus, B.
dktasonk i B. ovatus) izuzev B. bifidum, moze ko-
ristiti FOS kao promoter rasta i procesa fermen-
tacije (Hidaka H. i Hirayama M., 1991). Pome-
nute bakterije lu¢e enzim f-fruktozidazu koja
moZe razgraditi i fermentisati FOS. Mikroorga-
nizmi kao $to su E. coli i C. perfringens nemaju
sposobnost da koriste FOS kao izvor ugljenih hi-
drata. Pacovi koji su bili hranjeni hranom sa do-
datkom FOS-a su imali privremeni porast bakte-
rija koje produkuju mle¢nu kiselinu i dugoro¢no
povecanje buterne kiseline u cekumu (Le Blay G.
isar., 1999).

054

Ishrana koja ukljucuje dodatak FOS smanjuje
populaciju C. perfringens i E. coli i uvecava diver-
zitet Lactobacillusa u gastrointestinalnom trak-
tu brojlera (Kim H. J. i sar.,, 2011).

Drugi tip prebiotika, manooligosaharidi (MOS),
imaju razli¢ite mehanizme delovanja. Oni mo-
gu delovati na neki od slede¢ih nacina: 1. veza-
ti se za potencijalno patogene gram-bakterije
(E. coli i Salmonella spp.) koje poseduju fimbri-
je tipa 1 (manoza senzitivan lektin), sprecavaju-
¢i tako vezivanje patogena za zid creva, 2. imaju
efekat imunomodulatora baziranog na antige-
nim osobinama komponenti glukana i manana,
3. menjaju morfologiju intestinuma i 4. poveca-
vaju ekspresiju mucina smanjuju¢i stepen brzi-
ne zanavljanja enterocita (Yang Y. i sar.,, 2009).
Efekat prebiotika na niZe partije gastrointesti-
nalnog trakta ukljucuje sledece: 1. sluze kao hra-
naiizvor procesa fermentacije za mikrobiom ce-
kuma i kolona, 2. produkciju krajnjih proizvoda
fermentacije (na primer kratkolan¢ane masne
kiseline), 3. stimulisanje saharoliticke fermen-
tacije, 4. zakiSeljavanje sadrzaja velikih creva, 5.
hiperplaziju epitela cekuma i kolona, 6. stimu-
laciju sekrecije hormonskih peptida kolona i 7.
ubrzanje prolaska sadrzaja kroz cekume (Gag-
gia E isar., 2010).

Probiotici

Probiotici su najefikasniji za vreme pocetnog ra-
zvoja mikrobiota ili posle bilo kakvih promena
hrane, stresa ili davanja antibiotika, kada je po-
trebno brzo i efikasno ponovo uspostaviti nor-
malnu mikrofloru creva.
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Brojne studije su dokazale da dodavanje probio-
tika koji sadrzi Lactobacillus kulture u hranu za
brojlere povecava njihov prirast, odnosno pove-
Cava telesnu masu, povecava iskoristivost hrane
i smanjuje mortalitet pili¢a. Jos krajem XX veka,
je izveden eksperiment sa dodavanjem mesavi-
ne 12 sojeva Lactobacillusa pili¢ima u tovu. To je
dovelo do smanjenja masnih naslaga u abdome-
nu, snizavanja nivoa holesterola u krvi, snizava-
nja nivoa triglicerida i boljih proizvodnih perfor-
mansi (Oakley B. B. i sar., 2014).

Kod miSeva i ljudi, bakterije Firmicutes su po-
kazale pozitivan efekat na iskoristivost energi-
je iz hrane, uz obavezno dobar odnos Firmicu-
tes: Bacteroides, koji se pokazao kao vitalan za
optimalnu fiziologiju i dobru ishranu, odnosno
optimalno dejstvo probiotika.

Uvecanje broja Firmicutes bakterija u fecesu uveca-
va resorpciju hranljivih sastojaka, dok je povecanje
broja bakterija Bacteroidetes povezano sa smanje-
njem resorpcije hranljivih materija. Kao probiotski
sojevi koji uticu na proizvodne performanse broj-
lerskih pili¢a najvaZnije su sledece bakterije: Lac-
tobacillus salivarius, L. aviarius, L. crispatus, Fae-
calibacterium prausnitzii, E. coli, Gallibacterium
anatis, Clostridium lactatifermentans, Ruminococ-
cus torques, Bacteroides vulgatus i Alistipes finegol-
dii (Oakley B. B. i sar., 2014).

Treba obavezno imati u vidu da prisustvo Lactoba-
cillus spp. u niZim delovima tankih creva Zivine uti-
¢e na smanjenje performansi kod pili¢a, jasno sta-
vljajuci do znanja koliko je vaZna i lokalizacija gde
¢e se bakterija umnoziti (Oakley B. B. i sar., 2014).

Umesto zakljucka

Poslednjih godina je napravljen znacajan napre-
dak u razumevanju taksonomskog sastava mi-
krobioma digestivnog trakta Zivine i njegove ulo-
ge u zdravom i normalnom funkcionisanju creva.
U narednom periodu je vazno da se nastave za-
poceta istraZivanja, kako bi se uvecalo nase po-
znavanje i razumevanje uloge mikrobioma creva
u ishrani, zdravlju, bolesti i produktivnosti Zivine.
Napredak u poznavanju ove oblasti nauke ¢e nam
pomoci da bolje razumemo kako da upravljamo
mikrobiomom creva na osnovu zZivotne sredine, is-
hrane i fizioloSkih promena kod ptica i kako da da-
lje unapredimo nase sposobnosti da modifikujemo
mikrobiom i njegove metabolicke uloge. Time mo-
Zemo da doprinesemo novim nacinima i moguéno-
stima za poboljsanje zdravstvenog stanja Zivine.

Postoji mnogo velikih izazova u razumevanju ga-
strointestinalnog mikrobioma Zivine, ali opti-
mizacija taksonomskog sastava i biohemijskih
funkcija gastrointestinalnog mikrobioma Zivine
predstavljaju realan cilj i izazov za postgenom-
sku eru. Ovi podaci demonstriraju vaznost mi-
krobioma u oCuvanju intestinalne homeostaze,
kao i raspolozive alate za njegovo moduliranje
kojima se utice na produktivnost pili¢a i verovat-
no je da ¢e pracenje sastava mikrobioma creva
na farmama u buduénosti biti rutinski izvodeno.

Ovaj Clanak daje pregled sadasnjih saznanja o
funkciji gastrointestinalnog mikrobioma Zivi-
ne, kao i faktorima koji uti¢u na njegovu razno-
vrsnost. U njemu se objasnjava najnoviji pristup
koji se koristi u istraZivanju intestinalnog mikro-
bioma Zivine.

Bolje razumevanje funkcije i mikrobiologije cre-
va Zivine obezbedi¢e nam nove pogodnosti za po-
boljsanje zdravlja Zivine i njenih proizvodnih re-
zultata i Sto je najvaznije, osigurati bezbedniju i
kvalitetniju hranu za ljude. MoZemo sa sigurno-
$¢u ocekivati da ¢e unapredenje u strategijama ko-
je omogucavaju poboljSanje zdravlja creva Zivine
i predstavljati svojevrsni menadZment mikrobio-
mom creva. To moze da bude alternativa upotre-
bi antibiotika, uz unapredenje primene prebiotika
i probiotika, poboljSanje kvaliteta upravljanja po-
limikrobnim zaraznim bolestima Zivine i samim
tim, boljom kontrolom mnogih humanih patoge-
na, Sto ¢e dodatno unaprediti javno zdravlje. =

Literatura je dostupna kod autora
e-mail: sekler@vsikv.com
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SPONZORISANI TEKST

Kompanija garantuje za validnost prikazanih rezultata

VETERINARSKI
ZAVOD Subotica

a LABIANA Company

100 godina proizvodnje vakcina u Srbiji -
100 godina postojanja Veterinarskog

zavoda Subotica

ada je osnovan Veterinarski za-
vod Subotica, davne 1921. go-
dine, zapocela je proizvodnja
bioloskih proizvoda za upotrebu u ve-
terinarskoj medicini. Danas je Vete-
rinarski zavod Subotica vode¢i proi-
zvoda¢ veterinarskih farmaceutskih
proizvoda, ali i jedini proizvodac vete-
rinarskih bioloskih proizvoda u Srbiji.

Kontinuirano snabdevanje nase ze-
mlje vakcinama neophodnim za spro-
vodenje zdravstvene zaStite Zivotinja,
danas je primarni cilj Veterinarskog
zavoda Subotica, kao jedinog proizvo-
daca vakcina za primenu na Zivotinja-
ma u Srbiji. Uz veliku podrsku veteri-
narske profesije, kroz saradnju sa svim
nadleznim Ministarstvima i institucija-
ma, Veterinarski zavod Subotica iza sebe poseduje bo-
gato iskustvo od sto godina. Uspesna proizvodnja vi-
sokokvalitetnih bioloskih proizvoda, zahteva preciznu
standardizaciju celokupnog procesa proizvodnje, od
samog pocetka do kraja, uz razumevanje ¢injenice da
se zahtevi za proizvodnju i kontrolu kvaliteta menjaju u
kontinuitetu. Kako je re¢ o kompaniji koja se oslanja na
tradiciju, neminovno je napomenuti da kao takva, ona
poseduje kapacitete, strucne i proizvodne, neophodne
da uspesno odgovori svim izazovima iz okruZenja.

Sa ciljem ocuvanja sto¢nog fonda u Srbiji, ali i ogromnog
doprinosa drustvu, kompanija nastoji da pripremi vakci-
ne kao zastitu Zivotinja od pojave razlicitih zaraznih obo-
ljenja. Vakcine su proizvodi koji se koriste u prevenciji
bolesti od kojih oboljevaju zZivotinje. ReC je o sloZenim
bioloSkim proizvodima sa dugotrajnim procesima pro-
izvodnje i kontrole. U Veterinarskom zavodu Subotica,
kupci imaju moguénost da pronadu odgovarajucée pogo-
ne, u skladu sa standardima koji su definisani u zahtevi-
ma Dobre Proizvodacke Prakse (cGMP), ali i stru¢an tim
koji vodi racuna o ta¢nosc¢u svih neophodnih procesa.

Veterinarski zavod Subotica, kao deo Labiana kompa-
nije u okviru svog kompleksa poseduje dve fabrike u
Srbiji, u Subotici i Srpskoj Crnji i sa svojim zaposlenim
radnicima teZi zajednickom cilju. Predvoden kompani-
jom Labiana, Veterinarski Zavod Subotica danas efika-
sno kombinuje tradiciju i stru¢nost kako bi se visoko
pozicionirao na medunarodnom trzisStu veterinarskih
bioloskih i farmaceutskih proizvoda, dodataka ishrani,
dermokozmetickih proizvoda i biocida.

Cilj kompanije je da promovise i prosi-
ri usluge, kako na sopstveni asortiman
bioloskih proizvoda Sirom sveta, tako i
u delu ugovorne bioloske proizvodnje
(CMO) i da svojom posvecenosc¢u do-
segne referencu na polju bioloske pro-
izvodnje na medunarodnom nivou.

Sa druge strane, spremnost poslov-
nih partnera iz Spanije da intenzivira-
ju ekonomsku medudrzavnu saradnju
je odlicna prilika da se znanje koje je
steceno kroz sto godina postojanja Ve-
terinarskog zavoda Subotica primeni
u razvoju i proizvodnji vakcina, ali i u
sprovodenju najsavremenijih tehno-
loskih operacija uporedo sa tim. Iz po-
trebe za stalnim razvojem, ne samo u
okviru pripreme novih proizvoda, Ve-
terinarski zavod Subotica je razvijao i svoje proizvodne
kapacitete tako da je u proteklom periodu investirano
u izgradnju novih pogona za proizvodnju vakcina i ste-
rilnih te¢nih formi lekova, a u postupku je izgradnja no-
ve kontrolne laboratorije. Uporedo sa tim, Veterinarski
zavod je stalno ulagao u svoje kadrove kao temelj sop-
stvenog razvoja.

Danas, portfolio proizvoda Veterinarskog zavoda Su-
botica obuhvata inaktivisane i Zive, bakterijske i viru-
sne vakcine, kao i autogene vakcine protiv razlic¢itih za-
raznih bolesti i za razlicite vrste i kategorije Zivotinja.
Sa druge strane, jacanje pozicije Veterinarskog zavo-
da Subotica kako na domacem, tako i na inostranom tr-
ZiStu, praceno je stalnom garancijom kvaliteta godina-
ma unazad, kao i bezbedno$¢u proizvoda i proizvodnih
proces. Kako je sistem kvaliteta ugraden u gotovo sve
segmente poslovanja Veterinarskog zavoda Subotica,
proizvodnja se ostvaruje na najviSem nivou kvaliteta i
bezbednosti, obezbedujudi sa druge strane zadovoljne
i lojalne korisnike.

Sve funkcije u organizaciji Veterinarskog zavoda Subo-
tica, teZe ka tome da doprinesu ukupnom kvalitetu po-
slovanja, podrzavajuéi njegovu implemetaciju u svim
fazama, od poslovne etike, kulture i tehnologije orga-
nizacije, do isporuke proizvoda Kkranjim potrosacima.
Kako posebnu paZnju poklanja odrzivom nacinu poslo-
vanja, kombinuju¢i efikasno kodeks drustvene odgo-
vornosti i poStovanje svih ljudskih prava, Veterinarski
zavod Subotica je vode¢a kompanija na trzistu veteri-
narskih lekova i vakcina u Srbiji i na Balkanu. =
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STRUCNI RAD

Klinicka i dijagnosticka iskustva u kontroli
mastitisa na razlicitim epizootioloskim
podrucjima Republike Srpske

Autori: Oliver Stevanovi¢', Dusica Nedi¢-Bijeli¢?

Uvod

obro je poznato da mastitisi prave najve-

¢e ekonomske Stete u mlijeCcnom govedar-

stvu. U Republici Srpskoj su tipic¢na tri ti-
pa ili nacina uzgoja muznih krava:

1. Intenzivan tip u nizijskim krajevima Republi-
ke Srpske kao Sto su Semberija, Posavina i Lijev-
Ce polje. Zapati u ovakvim krajevima broje uglav-
nom 30 i viSe muznih grla. Dominantan je vezani
tip drzanja, ali je sve viSe farmi gdje se goveda
pustaju u ogradene ispuste. Osnovni nacin ishra-
ne je baziran na silazi sa koncentratima.

2. Kombinovati tip u brdsko-planinskom kraje-
vima zemlje kao Sto su regije Prnjavora, Prijedo-
ra, Dervente i Modrice i pojedina podrucja Banja
Luke. Zapati u ovim krajevima broje uglavnom
10-30 grla u vezanom tipu drzanja. Farmeri ko-
riste silazu, ali tokom proljeca i ljeta povremeno
pustaju goveda na ispasu. Tokom zime Koriste se
samo sijeno i koncentrat.

3. Planinski ili pasni uzgoj je tipi¢an za regiju Ma-
njace, obronaka Vlasiéa, Vitoroga, Gornjeg Podri-
nja, Romanije i kraskih polja Hercegovine. Zapati
u ovim krajevima broje uglavnom oko 10 gove-
da na omanjim porodi¢nim imanjima. Tipi¢no za
ovo podrucje je da se u ishrani ne koristi silaza,
vec se goveda tokom ljeta pustaju na ispasu.

Zasto je ova podjela bitna? Pa upravo nacin proi-
zvodnje uslovljava vrstu mastitisa, a samim tim i
patologiju vimena. U intenzivnoj ili nizijskoj pro-
izvodnji, kod muznih grla su ¢eS¢e metabolopa-
tije i na tim farmama je frekventnija upotreba

! Laboratorija za zarazne bolesti, Poslovna jedinica JU
Veterinarskog instituta Republike Srpske ,,Dr Vaso Bu-
tozan" u Bijeljini; Epizootioloska sluzba JU Veterinar-
skog instituta RS ,,Dr Vaso Butozan® Banja Luka.

2 Veterinarska stanica ,,Popovi* Bijeljina.

antimikrobnih sredstava, kako od strane vete-
rinara, tako i od samih farmera. Zbog nedostat-
ka pasnjaka, na takvim farmama je teZe odrza-
vati higijenske uslove. 1z tih razloga je povecana
incidencija ,Stalskih mastitisa“ ili mastitisa spo-
ljaSne sredine gdje su uzroclnici Esherichia coli,
Klebsiella spp., Enterobacter spp., Streptococcus
uberis, Pseudomonas spp. i kvasnice - Candida
spp. Manji znacaj od ,Stalskih” uzroc¢nika ima-
ju koagulaza negativne stafilokoke, Bacillus spp.,
Nocardia spp. i Enterococcus spp. U planinskim i
brdsko-planinskim podruéjima, dominantniji su
zarazni uzrocnici mastitisa, a u prvom redu je to
koagulaza pozitivan stafilokok - Staphylococcus
aureus. Razlog za ovo zapaZanje je taj Sto su far-
meri u intenzivnoj proizvodnji u vecoj meri pri-
hvatili normative kontrole mastitisa u pet taca-
ka: 1. terapija krava u zasuSenju; 2. dezinfekcija
prije i posle muZe; 3. terapija svih klini¢ckih ma-
stitisa; 4. redovno odrZavanje muzne opreme i
5. iskljucivanje iz proizvodnje hroni¢no oboljelih
grla. Kontrola mastitisa u pet tacaka je korisna
u iskorjenjivanju upravo zaraznih uzroc¢nika ma-
stitisa, kao Sto su: Staphylococcus aureus, Strep-
tococcus agalactiae i mikoplazme. Kontrola ne-
zaraznih ili “Stalskih mastitisa” je teza, zbog toga
S$to su uzrocnici uglavnom ubikvitarni i nalaze se
u spoljasnoj sredini.

Uloga veterinarske sluzbe u kontroli
mastitisa

Sve je visSe zahtjeva sa terena da se radi bakte-
rioloSka pretraga sekreta mlijecne Zlijezde obo-
ljelih krava Sto je izuzetno pohvalno, ali problem
nastaje zbog toga Sto farmeri ne prihvataju uvi-
jek preporuke veterinara za terapiju i preventivu.
Oni se uglavnom pravdaju visokom cijenom vete-
rinarskih usluga i nerentabilno$¢u proizvodnje,
tako da uvijek lijece oboljela grla od ,slucaja do
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slucaja“ sto je kod mastitisa neopravdano. Uzga-
jivaci Cesto ubacuju lijekove u vime samoinicija-
tivno, a odabir vrse prema: boji injektora, cijeni,
preporuci prijatelja, komsije ili kolege. U nekim
slucajevima, oni zaobilaze veterinarsku sluzbu
i sami ,,izmuzaju‘, uzorkuju mlijeko noseci ga u
laboratorije. Nalaze tumace na svoj nacin i pri-
menjuju terapiju, a svoje ponasanje opravdavaju
dostupnostima informacija na internetu, na raz-
nim forumima i portalima. U pojedinim slucaje-
vima, neki veterinari i farmeri su trazili usluge
humane laboratorije za mikrobioloske usluge.

U Republici Srpskoj su formirane dvije laborato-
rije (Banja Luka i Bijeljina) u kojima je moguce
uciniti bakterioloSke i mikoloSke pretrage mlije-
ka. Uz to, na podrucju RS je aktivna epizootiolo-
Ska sluzba koja na zahtjev nadleZne veterinarske
organizacije izlazi na teren i vrsi epizootioloski
uvidaj, uzorkovanje i laboratorijske pretrage, pri
¢emu je to za farmere besplatno. Operativne ak-
tivnosti epizootioloske sluzbe su opravdane sa-
mo u slucaju vecih Steta ili kada se ispituje veci
broj farmi na nekoj epizootioloskoj jedinici. Te-
ritorija epizootioloSke jedinice je odredena po-
sebnim propisom i nekada zahvata teritoriju
vise sela i opStina. Dodatni problem je Sto, bez
obzira na pristupacnost usluga, pojedini farme-
ri lije¢e muzne krave sami, pa ¢ak daju i vecu ko-
licinu antibiotika sa ,crnog trzista“ tako da ve-
terinari gube kontrolu, ne samo nad mastitisima
na farmama, ve¢ i u koli¢ini upotrebljenog anti-
biotika na farmi. Posljedi¢no, farmeri traZe uslu-
gu kada je mastitis ve¢ presao u hronican tok i
kada je terapija u laktaciji skoro uvijek neuspje-
$na. Tada daju negativne kritike na veterinar-
sku sluzbu govoreci da je ona nepotrebna i bezu-
spjeSna. Nasuprot tome, pojedini veterinari koji
nemaju iskustva na farmama, rijetko pristupa-
ju planskom suzbijanju mastitisa, a pogotovo ne
sprovode terapiju u zasuSenju hroni¢nih i sup-
klinicki oboljelih krava, niti ulazu svoje vrijeme
da edukuju farmere.

Na teritoriji Republike Srpske je vaze¢i Pravilnik
o kvalitetu svjezeg sirovog mlijeka ,Sluzbeni gla-
snik Republike Srpske 52/09“ na osnovu koga se
klasira kvalitet mlijeka, a Sto je ponovo poveza-
no sa premijom i otkupnom cijenom. Mastitisi su
goruci problem na farmama koje imaju eksplozi-
van porast broja somatskih ¢elija i direktno uti¢u
na ekonomsku rentabilnost. Bez obzira na evi-
dentne dokaze, pojedini farmeri uglavnom sma-
traju da je porast broja somatskih ¢elija povezan

sa ishranom ili smatraju da je doslo do greske la-
boratorije. Prema njima, krave su zdrave i nema-
ju simptome mastitisa, ali pri tome zaboravljaju
supklinicke mastitise. Uloga veterinara na ovim
farmama je marginalizovana, a uzgajivaci i da-
lje smatraju da se problem mastitisa rjeSava sa
jednom terapijom. Veterinari moraju da poten-
ciraju bakteriolosku pretragu mlijeka prije tera-
pije. Ponekada, pojedine kolege pitaju: Sta imam
od laboratorije? Oni se pravdaju aplikacijom vi-
Se razlicitih antibiotika na pocetku terapije ma-
stitisa. Dodatno tome, kolege nekada uzorkuju
mlijeko tek kada je terapija bila neuspjesna ne-
koliko dana i kada je mastitis preSao u hroni¢an
tok. Uglavnom, tada laboratorijski nalazi i nema-
ju mnogo efekta, zbog Cinjenice da se ispocetka
lijecilo nepravilno. Bez obzira na uzro¢nika, hro-
nicni mastitis se tesko lijeci. Laboratorijska pre-
traga daje informacije koje su nuZne za progno-
zu, a to su: vrsta i patogenost uzrocnika, nacin
terapije (lokalno, sistemski, u laktaciji, ili zasu-
Senju), vrijeme trajanja terapije i odabir antibio-
tika izbora u terapiji.

Kontrola zaraznih mastitisa u Republici
Srpskoj

Zarazni ili infektivni mastitisi se ponasaju kao
infektivna i zarazna bolest na farmi. Na osnovu
naseg iskustva, dominantan uzroc¢nik je koagu-
laza pozitivan stafilokok ili Staphylococcus aure-
us. Da stvar bude gora, ovaj uzroc¢nik rijetko iza-
ziva klinicke mastitise sa poremecajem opsteg
stanja Zivotinje - 3. stepen klinickog mastitisa
(febra, otok, bolnost, crvenilo i bolnost vimena
sa poremecenom sekrecijom mlijec¢ne Zlijezde),
ve¢, nasuprot tome, izaziva blaze klinicke, perzi-
stentne, hronicne ili supklinicke mastitise sa po-
rastom broja somatskih celija maksimalno do
1000 000/ml mlijeka. U meduvremenu se brzo
proSiri preko muzne opreme i ruku muzaca na
druge krave i dolazi do problema zbog toga Sto
se tada evidentira porast broja somatskih celi-
ja u laktofrizu pri ¢emu se onda, svjesno ili ne-
svjesno, odgovornost prebacuje na veterinara.
Ispitujuci zastupljenost uzroc¢nika mastitisa na
pojedinim epizootioloSkim jedinicama Republi-
ke Srpske, evidentirana je prevalencija koagula-
za pozitivnog stafilokoka u preko 40 procenata
slucajeva. Takva su zapaZanja u nekim opSstina-
ma Hercegovine. Nerijetko su samo jedna ili dvi-
je krave bile neinficirane u stali.
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Epizootioloskim ispitivanjem je evidentirano slje-
dece:

ZaraZena su grla preko 5 godina starosti, farmeri
ne koriste dezinfekciju prije ili posle muze, mu-
zacCi su prosjecene starosti od oko 50 godina, ne
koristi se preventivna aplikacija antibiotika u za-
suSenju, zasuSenje se radi nepravilno i farmeri
oklevaju da zasuse najbolje krave, rijetki su kli-
nicki slucajevi mastitisa i nema za farmera, vi-
dljivog smanjenja koli¢ine mlijeka.

Pojedini farmeri su bili skloni falsifikovanju uzor-
ka na kvalitet, vjerujuéi da dolazi do greske labo-
ratorije, u slucaju nepovoljnog nalaza. Rijetko rade
brze testove CMT ili Vajtsajd test na broj somatskih
celija, a Cesto su oStecene sise krava usljed dugo-
trajne muze i prolabiran je orificijum sisnog kana-
la. Nerijetko farmeri lijece krave na osnovu narod-
nih vjerovanja (stavljaju guscije pero u sisu, mazu
vime sa svinjskom masti), oklevaju da remontuju
grla i pravdaju se da su ,vezani“ za krave u stali.

Svi gore navedeni problemi se ne mogu rijesi-
ti preko no¢i i ne mogu ih rijesSiti samo veterinari.
Postoje preporuke i stru¢no misljenje da se kon-
trola mastitisa sprovede u pet tacaka, ali farmeri
ponovo oklevaju da ih sprovedu u dijelo. Cak u po-
jedinim slucajevima, ponovo traze krivca, kazuju-
¢i da je laboratorija pogrijeSila i da nije moguce da
vecina krava u $tali ima takvu ,,opasnu“ bakteriju.
To je paradoksalno, jer su u vecini slucajeva, ana-
lize uradene besplatno. Prema nasem iskustvu,
mjera kontrole zaraznog mastitisa su sljedece: te-
rapija svih klinickih mastitisa u Stali, terapija svih
supklinickih mastitisa u zasusenju, inficirane kra-
ve teba da se muzu poslednje, koriste se preparati
na bazi joda kao sredstva u dezinfekciji posle mu-
Ze, iskljucuju se iz proizvodnje krave koje ne odgo-
vore na terapiju u zasusenju, a u novoj laktaciji je
utvrden koagulaza pozitivan stafilokok, zasuSuju
se inficirane Cetvrti, ako vlasnici ne Zele da posalju
grlo na klanje. Nerijetko, klinicki stafilokokni ma-
stitisi prelaze u hronicne, supklinicke oblike i to je
uglavnom jedna od osnovnih klinickih karakteri-
stika infekcije sa koagulaza pozitivnim stafiloko-
kom. Laboratorijskim pretragama smo zakljucili
da je lijek izbora u terapiji stafilokoknog zaraznog
mastitisa uglavnom amoksicilin sa klavulanskom
kiselinom. Na eritromicin, tilozin, sulfonamide i
penicilin Cesto postoji rezistencija. U slucajevi-
ma klinickog mastitisa, preporucujemo uzorkova-
nje i perenteralnu aplikaciju amoksicilina sa pro-
duZenim dejstvom (48 ¢asova). U slucaju potvrde

koagulaza pozitivnog stafilokoka, nastavljamo te-
rapiju sa joS jednom perenteralnom aplikacijom
antibiotika na osnovu antibiograma (u 80 proce-
nata slucajeva ostaje amoksicilin na osnovu nasih
zapazanja). Uz parenteralnu aplikaciju antibiotika,
svaka 24 casa (posle vecernje muze) aplikuju se
intramamarne suspenzije sa beta laktamskim an-
tibioticima bez prednizolona (ampicilin, cefalek-
sin, amoksicilin) i to najmanje pet dana. Takode,
ovdje je od koristi antibiogram kada treba odabra-
ti lokalni antibiotik. Pomo¢na terapija klinickog
stafilokoknog mastitisa podrazumjeva: upotrebu
antiinflamatornih masti za vime uz masazu, apli-
kaciju oksitocina i frekventnu muzu (5-10 puta)
tokom dana u zasebnu kantu. Svaka klini¢ki obo-
ljela krava, gdje je ustanovljen koagulaza pozitivan
stafilokok se mora terapirati u zasusenju.

Terapija u zasuSenju podrazumjeva parenteralnu
i lokalnu aplikaciju amoksicilna ili drugog antibi-
otika odabranog putem antibiograma neposred-
no pred zasusSenje. To je uglavnom dva dana prije
zasuSenja. Nakon navedene terapije, na dan zasu-
Senja se finalno aplikuje intramamarna suspen-
zija za zasuSenje koja sadrZi ampicilin sa kloksa-
cilinom. Preporucena je bakterioloSka kontrola
mlijeka lijecene krave 15 dana nakon teljenja.

Pored koagulaza pozitivnog stafilokoka, drugi za-
razni uzrocnici vimena u Republici Srpskoj imaju
manji znacaj. Streptococcus agalactiae je bio aktue-
lan prije 50-ak godina kada su se antibiotici manje
koristili u govedarstvu. Smatramo da je prevalen-
cija ovog patogena smanjena upravo zbog porasta
upotrebe antibiotika kod muznih krava i iz razloga
Sto je ovaj uzroc¢nik obligatni parazit vimena kod
krave, za razliku od koagulaza pozitivnog stafiloko-
ka koji to nije. [ako su mikoplazmatski mastitisi ak-
tuelni u SAD i pojedinim zemljama Evrope, njiho-
vo prisustvo kod muznih krava u RS i BiH ostaje jos
nepoznanica, zbog toga Sto se mikoplazme ne mo-
gu detektovati rutinskim bakterioloskim pretra-
gama. Na farmama Republike Srpske, nismo imali
klinicke sumnje na mikoplazmatske mastitise. Na
kraju je Cesto postavljano pitanje: Da li ima smisla
vakcinisati krave protiv koagulaza pozitivnog stafi-
lokoka u RS? Odgovor je NE. Ne zbog ucinkovitosti
vakcine, ve¢ zbog pristupa farmera. Ako vakciniSe-
mo i naplatimo vakcinaciju, farmeri ¢e ocekivati da
krave viSe nemaju mastitise, a ne koagulaza poziti-
van stafilokok. U slucaju pojave mastitisa nastalog
usled djelovanja drugog uzrocnika, nakon vakcina-
cije protiv koagulaza pozitivnhog stafilokoka, pre-
bacice se odgovornost na veterinarsku struku.
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Kontrola , stalskih” ili mastitisa
spoljasne sredine

Kontrola ovih mastitisa je joS teza nego zara-
znih mastitisa zbog toga Sto je direktno poveza-
na sa higijenom u stalama. Na osnovu naseg isku-
stva i rada na terenu, dva su osnovna faktora koja
su klju¢na za incidenciju ovih mastitisa na farmi:
vlaga i temperatura. Porastom temperature am-
bijenta tokom ljeta sa ve¢om vlaznosti vazduha,
u Stali se dobije ambijent kao u ,mikrobioloskom
inkubatoru® Tim se povecava broj bakterija u or-
ganskoj materiji - fekalijama i osoci, a kada kra-
ve leZe na vlaZznoj prostirci, organska materija se
ispod krave dodatno ,upari“ Broj bakterija ras-
te eksponencijalno Sto je u korelaciji sa novim in-
fekcijama vimena kroz sisni kanal koji je uglav-
nom otvoren 30 minuta nakon muZe ili je stalno
otvoren usljed oSteCenja Firstenbergove roze-
te. Ovi faktori su vazni za pojavu i infekciju ente-
robakterijama u koje se ubrajaju: Esherichia coli,
Klebsiella i Entrerobacter. Uz navedene entero-
bakterije, moZemo ovde da uvrstimo i Pseudomo-
nas. Ovi uzrocnici izazivaju tzv. koli ili paraliti¢ne
mastitise sa poremecajem opSteg stanja Zivotinje
- mastitis 3. stepena. Navodimo nekoliko nasih

i
L

Slika 1. Lateralna rekumbencija krave pred
kolaps usljed koli mastitisa

zapazanja vezanih za koli mastitise na farmama
u RS: oboljevaju grla u prvoj fazi laktacije, obo-
ljevaju grla sa narusenim imunoloskim statu-
som, oboljevaju visoko produktivna grla, mastitis
se pojavljuje na farmama intenzivne proizvodnje
sa loSim higijenskim statusom, mastitis se ceSce
javlja u ljetnom periodu, dolazi do naglog sko-
ka broja somatskih c¢elija u laktofrizu (za razli-
ku od nekih uzrocnika zaraznog mastitisa - koa-
gulaza pozitivan stafilokok) i neophodna je hitna
intervencija od strane veterinara. Klinicki zapa-
zamo sljedece: febru, inapatencu, tahikardiju sa
filiformnim pulsom, respiratorni distres, atoni-
ju buraga, obiman otok i bolnost vimena, hipo- ili
agalakciju i rekumbenciju krave (slika 1). Sekret
vimena krave podsjeca na pivo ili surutku. Bolest
ima nagli, akutni tok i nastaje veoma brzo. Krave
su redovno uvece pomuzene, a farmeri ve¢ uju-
tru primjete uznapredovale klinicke simptome.

Preporucena terapija koja je dala najbolje re-
zultate je sljedeca: brza oralna i intravenska na-
doknada te¢nostima sa kristaloidnim puferima
(5-10 litara) i laktatom, aplikacija anti-endotok-
si¢nih NSAIL (fluniksin meglumin), intravenska
aplikacija furosemida, intravenska aplikacija gen-
tamicina i/ili enrofloksacina, intravenska aplika-
cija oksitocina (kap po kap u infuziji) i osmotska
terapija vimena fizioloSkim rastvorom i izmuza-
njem. Cilj ove terapije je evakuacija LPS endotok-
sina iz vimena i krvotoka da bi se izbjegao septic-
ki Sok. Laboratorijska ispitivanja su dokazala da
je E. coli izolovana iz mlijeka krava, ¢esto osjetlji-
va na enrofloksacin, gentamicin i ceftiofur.

Moguce su blaze klinicke ili supklinicke infekci-
je sa E.coli, ali po pravilu te mastitise nije potreb-
no lijeciti, ve¢ ih treba pustiti da produ spontano
kroz nekoliko dana. Za razliku od E. coli, Klebsiel-
la je patogeniji uzro¢nik mastitisa iz familije ente-
robakterija, zbog toga Sto stvara kapsulu koja dje-
luje kao antifagocitni faktor i ima sposobnost da
se prenese na druge krave (uslovno zarazni uzroc-
nik mastitisa krava). MozZe da izazove tezak ko-
li mastitis kao i E. coli, ali za razliku od nje, ovaj
uzrocnik perzistentno inficira vime. Tokom na-
Seg rada smo svjedocili da se Klebsiella prosirila
kod 80 procenata krava na jednoj manjoj farmi u
Semberiji. Klinicki smo zapazili da vrlo brzo iza-
ziva agalakciju kod krava dovodec¢i do zasusSenja
bez opstih znakova bolesti. Sa razli¢itim uspjehom
u terapiji su koriSteni: gentamicin, ceftiofur; enro-
floksacin i cefkvinom (lokalno). Preporucivali smo
terapiju i do 5 dana. Takode, terapija u zasusenju
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Slika 2. Sekret mlijecne Zlijezde kod koli
mastitisa

je u nekoliko slucajeva dala dobre rezultate, pri
¢emu smo nekoliko dana pred zasusenje prepo-
rucivali aplikaciju gentamicina i enrofloksacina.
[sklju¢ivanje krava sa hroni¢nim mastitisom, pro-
uzrokovanim sa bakterijom Klebsiella je opravda-
no i preporuceno. Uspjeh terapije u prvom mahu
je kod ovog mastitisa od presudnog znacaja. Ovaj
uzroc¢nik brzo stvara rezistenciju.

Enterobacter izaziva blaze klini¢ke mastitise i ne-
Sto rede se izoluje u praksi. Iza ziva sporadi¢ne
mastitise, a kod mastitisa koji su uzrokovani en-
terobakterijama su moguci lazno negativni bak-
terioloski nalazi. Osjetljiv je na enrofloksacin.

Streptococcus uberis je najcesc¢i uzrocnik izolovan
kod krava sa dijagnostikovanim mastitisom. Pre-
ma nekim navodima iz literature, izaziva nezara-
zne mastitise, ali to nije u potpunosti tacno. Infek-
cija ovom bakterijom nastaje u periodu zasusenja,
a pojedini izolati (tzv. ,mukoidni izolati“), imaju
sposobnost da se prenesu na viSe jedinki u staji.
On izaziva klinicke mastitise 2. stepena koji se ka-
rakteriSu otokom, crvenilom i bolnim vimenom sa
poremecenom sekrecijom bez naznaka poreme-
Caja opsteg stanja zivotinje. Sekret mlijecne Zlije-
zde je izrazito Zute boje i brzo pravi talog, tako da
podsjeca na infekciju sa Streptococcus agalactiae,
pri cemu je u narodu ovaj mastitis bio poznat kao

062

»Zuti galt”. Mukoidni ili sluzavi izolati brzo izaziva-
ju agalakciju i krava prirodno zasusi uprskos tera-
piji. U sekretu mlijecne Zlijezde postoje primjese
krvi (slika 3). Nasa iskustva u terapiji su dokaza-
la da je najviSe ucinkovit amoksicilin, ali terapija
u laktaciji mora biti duZa od tri dana. Recidivi su
kod ovih mastitisa bili ¢esti. Takode su ucinkovi-
tost ispoljili ceftiofur i penicilin G. NeSto veci broj
izolata je bio rezistentan na tetracikline. Bez ob-
zira na uspjeh terapije u laktaciji, preporuceno je
da se krave tretiraju i u zasusenju, sli¢cno kao i kod
koagulaza pozitivnog stafilokoka.

Drugi streptokokni mastitisi (Streptococcus dys-
galactiae) koji nisu presli u hronican tok se do-
bro lijece penicilinskim preparatima. Terapija
uglavnom traje 3 dana.

Preporuke da se smanji incidencija
»Stalskog” mastitisa na farmi

Zargonski receno, ,$talski“ mastitis prevenira ,lo-
pata“

Navodimo na ovom mestu samo neke prakti¢ne
preporuke:

= Potrebna je duboka suva prostirka koja svakog
drugog dana mora da se izbaci iz Stale Sto spre-
Cava kontaminaciju vimena krava fekalijama,

= treba korigovati ventilacioni sistem u Stalama
da bi se smanjila vlaga, a da pri tome farmeri
nauce da ,promaja“ ne Steti kravama,

Slika 3. Sekret mlije¢ne Zlijezde sa atipi¢nim,
sluzavim sojem Streptococcus uberis
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= ploce pred izmuziStem moraju da budu Ciste, a
uglavnom se Ciste vodom pod pritiskom,

= samo izmuziSte mora da bude besprijekor-
no cisto i dezinfikovano sa sredstvima na ba-
zi hlora - svakog dana,

= muzni aparati se moraju redovno odrzavati i
remontovati,

= U zasuSenju se mogu Koristiti zatvaraci sisnog
kanala,

= deterdZenti koji se Koriste prije muzZe se mo-
raju mjenjati za svaku kravu, a ne da se koriste
po muZi za sve Krave i

= po mogu¢nosti treba napraviti veéi ispust na
livade, koji se moze translocirati da se ne bi
stvorilo blato (elektri¢na ¢obanica);

Mastitisi koji su uzrokovani netipicnim
patogenima

Gljivicni mastitisi su aktuelni na farmama sa in-
tenzivnom proizvodnjom i spadaju u mastitise
spoljasne sredine, ali nekada mogu da inficira-
ju i veci broj grla. Uzroc¢nici su kvasnice iz roda
Candida spp. Tokom naSeg rada smo primjetili
da pojedine vece farme sa intenzivnim nac¢inom
proizvodnje u Semberiji redovno biljeze porast
u incidenciji gljivi¢nih mastitisa. Cak se moZe re-
¢i daje gljivicni mastitis u jednom selu bio enzo-
otican. Kod mastitisa uzrokovanih kvasnicama
primjetili smo nekoliko faktora rizika: pojavljuju
se ubrzo nakon teljenja; infekcija nastaje uglav-
nom u zasusenju; nastaju kod visoko proizvod-
nih grla kod kojih su dijagnostikovane metabo-
lopatijame; javlja sa na farmama gdje farmeri
potenciraju cestu aplikaciju lijekova u vime kra-
va razli¢itim aplikatorima, pa samim tim konta-
miniraju sisni kanal gljivicama. Oni nastaju kod
krava kod kojih su cCesto aplikovani antibiotici.
Kvasnice uglavnom izazivaju lakse klinicke ma-
stitise sa blago poviSenom temperaturom, mada
su moguci znacajni otoci i bolnost vimena sa cr-
venilom i poremeéenom sekrecijom. Sekret mli-
jecne zlijezde rijetko mijenja boju, ali se stvaraju
sediment ili krpice, tako da mlijeko nekada viSe
podsjeca na rijedi jogurt. Lakse infekcije prola-
ze spontano kroz nekoliko sedmica uz podizanje
lokalnog imuniteta vimena. Pojedini veterinari
lijeCe teze infekcije teku¢im rastvorima flukona-
zola i nistatina sa razlic¢itim uspjehom koje ras-
tvaraju u 500 ml glukoze ili fizioloskog rastvo-
ra. Alternativna terapija je da se gljivicni mastitis

lijeci preparatima na bazi joda kao Sto je Beta-
din. Uspijeh prevashodno zavisi od upornosti sa-
mih vlasnika i istrajnosti u postovanju primene
preporucene dugotrajne terapije. Ako se usklade
znanje i upornost pri terapiji, uspjeh je negdje i
do 40 procenata. Medutim, upotreba antimikoti-
ka kod muznih krava je tema za akademsku di-
skusiju i prema nasem misljenju predstavlja nu-
Znu mjeru da se Zivotinji spasi Zivot. U rijetkim
slucajevima, krave se iskljuCuju iz proizvodnje ili
se zasuSuju inficirane Cetvrti vimena.

Od drugih atipi¢nih uzroc¢nika mastitisa treba
spomenuti bakterije iz roda Bacillus i Nocardia,
zatim vrstu Truerperella pyogenes i algu Protot-
heca zopfii. Ovi uzrocnici izazivaju teZe klinicke
mastitise koji su povezani sa loSom prognozom.
NesSto ceS¢u zastupljenost ima piogranuloma-
tozni mastitis uzrokovan sa Trueperella pyoge-
nes. Ova bakterija izaziva pa$ni ili ljetni mastitis
i Cesto je uzrocnik mastitisa kod junica ili mla-
dih krava u zasuSenju. Sekret mlijeCne Zlijezde
je gust i Zute boje (slika 4). Nekada podsjec¢a na

Slika 4. Sekret mlijecne Zlijezde kod infekcije sa
Trueperella pyogenes
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Prototheca zopfii, a ovi mastitisi su prognosticki
nepovoljni. Nasa preporuka je iskljucivanje obolje-
lih krava iz proizvodnje i sve je viSe izvjeStaja da
prototeka moze da zarazi veéinu krava u stali ili
zapatu. Na taj nacin, ona mozZe ozbiljno da ugrozi
proizvodnju.

Zaklju¢na razmatranja

= Vrijeme empirijske terapije mastitisa je proslo
i to moraju da nauce terenski veterinari;

= Mora postojati viSe razumjevanja izmedu far-
mera i veterinara;

= Zajedno sa sistemskim pristupom planskoj
kontroli mastitisa na farmi, laboratorijske pre-
trage mlijeka su jedini nacin da se ova bolest
drzi pod kontrolom;

Nocardia

= Veterinari na farmama moraju vise paznje da
posvecuju preventivi nego terapiji i da pra-
vilno vrse edukaciju farmera, koji moraju da
shvate da oni nisu veterinari;

senf. U praksi smo primjenjivali osmotsku tera-
piju kristaloidnim penicilinom G Kkoji je bio ras-
tvoren u 500 ml fizioloSkog rastvora. Ova tera-
pija je ponavljana maksimalno 5 dana. Uspjeh je = Farmeri moraju da shvate da im veterinari

bio oko 30 procenata i mastitis je ¢esto prelazio ne mogu odrzavati higijenu u Stali, niti su to
u hroni¢ni tok. Primijetili smo da je ova bakterija duzni, ve¢ jednostavno moraju posvetiti vise
bila rezistentna na tetracikline. svog vremena vimenu svoje krave;

U jednom slucaju u Bijeljini, smo kod hroni¢nog " Potrebno je redovno i u¢estalo kontrolisati ni-
mastitisa izolovali bakteriju iz roda Nocardia. vo somatskih Celija u laktofrizu i na taj nacin
Sekret mlije¢ne Zlijezde je bio sa primjesama kr- blagovr(.er_neno sprovesti mjere u slucaju poja-
vi $to je odmah ukazivalo na lo$u prognozu. Kra- ve mastitisa;

va je poslata na klanje nakon ovog nepovoljnog = Potrebno je zakonski regulisati ,crno” trziSte
nalaza. Ostale krave na farmi koje su bile na mu- i smanjiti upotrebu veterinarskih lijekova od
Zi nisu bile inficarane ovom bakterijom. Nokar- strane farmera;

dioza vimena je rijetka pojava u praksi, ali kao = Moraju se u ve¢oj mjeri sprovoditi $ira epizoo-
Sto se vidi, moguca je. tioloska ispitivanja uzroc¢nika mastitisa na po-
Bakterije iz roda Bacillus kao uzrocCnici mastiti- jedinim terenima da bi se dobio utisak rasire-
sa se nesto rede javljaju i ta oboljenja imaju dubi- nosti opasnih uzro¢nika mastitisa i

oznu prognozu. Nasi izolati su ispoljavali osjetlji- = Dijagnostika mastitisa treba da bude potpo-
vost na amoksicilin. Takode se rijetko izoluje alga mognuta od strane resornog Ministarstva. m
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JlatepaneH “FLANK” npuctan npu
OBapMOXNCTEepPEeKTOMMja Kaj MauKMH

AsTopu: Bnagmmup CrojaHocku, [1BM, Cneumjanuct no xupypruja’, MpeHa Mangescka, [1BM!

A6cTpaKT: OBapuoxucTepeKToMmjaTa e pyTMHCKa NpoLieflypa Koja e nperopayaHa npef ce 3a KoHTpona

Ha nonynawujata Ha Maykn. Pa3nnyHu TEXHWKKM Ha NpUCTan 4o cera ce onuLIaHu Bo iTepaTypaTa 3a
oBapuoxuctepekToMuja (OBX) Kaj Mauku. 500 Bo3pacHM HeHCKM Mayky Ha Bo3pacT og 6 MeceLly 0o 9 roauHu, co
TeruMHa of 2,5-5Kr ce ondaTeHu 3a 0Bap1oXUCTEPEKTOMM]a ce ondaTeHn Bo oBaa CTyauja. Man pes co natepasneH
npuctan e n3segeH npy OBX co LWTO € MYHMMaNHO NPUCYCTBO Ha KpBapekse 3a BpEME Ha MHLM3W]a, NTeCeH npucTan
W U3BEKYBakbe Ha jajHULMTE 1 POroBUTE Ha YTEPYCOT 3a BpeMe Ha 3adaToT, MUHMMASIEH PU3UK Of NOCTONepaTyBHA

KOMMJIMKaLMK, CKpaTeHOTO BPEME Ha CaMMOT XMpYpPLLKKM 3adaT (oKkosy 20 MUHYTU Mo MHTEPBEHLIM|A) KaKo U
3apacHyBaH-eTO Ha paHaTa NocTonepaTMBHO M NparoT Ha 60JIKa NOCT onepaTuBHO MUcTarKyBaHo crope Feline
grimace scale fact sheet (Evanelista at all 2019) e 3HauuTenHo noman. “Flank” natepanHuoT npucTan 3a
0BapuOXMCTePERTOMM]a Kaj MauKkM 96% of KNMHUKKTE Bo AMepUKa ja NpuUMeHyBaaT 0Baa TEXHWKA, Kaj Hac oBaa
TEXHMKA Ce YLUTe He e MHOTYy No3HaTa U ako NPMA06MBKNUTE 0f Hea ce MHOIY MOrofieMu 3a pasfinKa of ocTaHaTUTe

TEXHUKM Ha 0BapMOXUCTEPEKTOMM]a Kaj MaYKM.

Kny4yHu 360poBu: OBaproxucTepekToMuja, MadKka, “Flank” natepaneH npuctan, Man 1 NpeLM3eH pes.

BoBep,

eHallMpamkeTOo Ha MomyJianujata Ha [0-

MalllHU MayKH e Ij06ajeH npobJseM U

TOa MOKpPeHyBa Npallake 33 WH/AUBU-
JlyaJiHa 6J1arococtoj6a Ha MaukuTe (Roberts et
all, 2015). OBX e pyTuHCKa mpolieaypa Koja ce
npernopavyyBa Kako Hajao6ap MeTo/| 3a KOHTPO-
Jla Ha momysjauujata Ha madkute (Levy et all,
2003). TpagunuoHanHo, OBX ce nmpaBu co Me-
JlMjaJieH BeHTpaJieH NMPUCTAI UJIK CO JlaTepasieH
“Flank” nmpucTan Koj ceyIliTe BO CBETOT I1a U Kaj
Hac He e IpudaTeH KaKo pyTUHCKA CeKOjAHeBHA
TexHuKa. [lopagn GpojHUTEe MO3UTUBHHU CTpa-
HU Ce MOoBeKe BO CBETOT IIOYHYBa Jia ce Mpudaka
JgaTtepanuot “Flank” npucran 3a OBX kaj MaykHu.

JleBa cTpaHaTa Ha MHIIM3H]ja ce Tpedepupalie BO
MIOYEeTOKOT Ha MpUMeHaTa Ha iaTepanuoT “Flank”
npucran (McGrath et all, 2004) v pa3Ju4HU UH-
[[M3UH BO XUPU30HTA/IEH U BepTUKaJIeH MpaBer]
Ha aGOMUHAJIHUTE KOCU MYCKY/IH 6ea MpUMeHY-
BaHu 3a OBX kaj mauku (Hoque, 1991).enepasHo,
JIO/DKMHATA Ha CAMHUOT pe3 Ha paHaTa Bo [0YeTo-
KOT Ha NIpYMeHaTa Ha 0Ba TeXHUKaA Gelle 2-31M
(McGrath et all, 2004; Coe et all, 2006; Rana, 2007;
Kiani et all, 2014). Bo xoMnapaTUBHU CTYAUH

' Animal Care Clinic, KnvHiKa 3a xupyprija, optanmonoruja
1 BeTepuHapHa ctoMatonoruja, butona, P. MakedoHuja
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Ghanawat and Mantri (1996), Shuttleworth and
Smythe (2000), Coe et all, (2006) and Rana (2007)
MpyjaBUJie 3HAYUTEHO [TOMaJl pe3 Ha HMHIM3Mja
Ha JatepanHuoT “Flank” npucran 1-1,5cM cnope-
JlyBaH CO MeJiUjaIHUOT BeHTpaJsieH npucran. HUc-
TPaXKyBajKH ja camMaTa TEXHUKA U CIIOpPeAyBajKU
ro UIMEHEeTO Ha KoXKaTa CO KOXXHU U UHTpaJep-
MaJIHU 1IAaBOBH Ce JjojJie 10 3aKJIy4OK JeKa 3a-
pacHyBameTO Ha paHaTa Co UHTpajiepMaJieH 11aB
e MHOTY 1106P30 ¥ HEMPHjaTHOCTA Kaj MaI[MeHTOT
e MHory noMasia. McTo Taka co oBaa TexHHUKa ce
CKpaTyBa BpeMeTO Ha 3apacHyBalhe Ha paHaTa U
e MHOTY IloMavia TpayMaTa Ha abAMHUHAIHUTE My-
CKJIM OU/IejKU Pe30T e CTpaHUY€EH U MPUTHUCOKOT
Bp3 paHaTa e MHOTY IIOMaJl KaKko U I0/DKUHATA Ha
CaMHUOT pe3 e MHOT'Y loMaJia.

MaTepujan n meTogm

Bo oBaj Tpyz ce ondatenu 500 xeHCKH Bo3pac-
HU MayKH, HajMJaJiaTa rnocrapa of, 6 Meceny u
HajcTapaTta noMmsaaza o 9 rogunu. Kaj curte na-
LOHUEHTH Ipea OlepaTHUBHO Ce HallpaBEeHU: OIIIIT
KJIMHUYKHU [Ipersie]i, KpBHA CJMKa U NperjieJaHu
Ha y/aTpacoHorpaduja 3a yTBp/yBarmbe Ha rpa-
BHUJUTET. CuTe MayKu KOU HeMaaT IIpOMEHHU BO
KJIMHUYKUOT HAo/i, KpBaHaTa C/IMKa U He ce rpa-
BU/IHH, ce ondaTeHU BO OBa UCTpaKyBame. Ce-
KOja MaykKa IpeJ, onepaTUBHO IyiagyBaJsa 12-24
yaca 4 eJIMMUHUPaHU 6ea of, BoJa 6 yaca npef,
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onepaTuBHUOT 3adaT. Kaj cekoj maiveHT e ot-
BOPEH BEHCKU MaT, KOPUCTEHA € UHTPaABEHCKA
aHecTe3Wja, UHTYOUpaHa € U KOPUCTEH e MO-
HUTOPUHT Ha AUIIEeHeTO co nmomoil Ha Breathe
Safe Respiratory Monitor. 3a BpeMe Ha 3ada-
ToT e AaBaHo NaCl 0.9% Bo po3a og 20ml/kg/h.
OnepallMOHOTO M0JIe € CTPUXKEHO CO MalIMHKa
Hoke 6p.40 u npepg camuoT 3adaT omneparuo-
HOTO ToJie e Ae3uHPuuupaHo co 4% xiopxek-
CUJMH. XUPYPLIKOTO NoJie Gelle NPeKpUeHo COo
CTEpPUJIHU XUPYPIIKHA NPeKpPUPKU €O JUMEH-
3un 45-45cM, ce kopucTelie Hoxe 6p:10, a kKako
XUPYPLIKK KOHEL| KOpHUCTeBMe MOHOdHUIaMeH
Monosyn 3-0. Kako ceT 3a cTepuyu3anuja Ko-
pUCTEeBMeE ONUIT XUPYPIIKK CET 3a CTEpUIM3a-
nuja (co spay hook - xyka), cTepuIM3UpaHu co
MeTO/I0T Ha cyBa cTepuausanuja. lloctonepa-
THUBHO KaKO aHaJIleTHK Oellle JJaBaHO eJHOKpa-
THa Jlo3a Ha NSAID - meloxicam 0.2mg/kg i/v.

NHanKaunmn

EfHa of HajuecTWTe MHAMKAIMU 3a NMPUMEHY-
Bam€ Ha OBaj IPUCTAIl e CTepU/In3alyja Ha May-
KW 3a BpeMe Ha goewe U OBX Ha Madku npu
[ojaBa Ha XUIlepIia3yja Ha MaMapHaTa »Jjes-
na. Kora ce npaBu OBX 3a BpeMe Ha J1aKkTalyja
noAo6po e usBeyBawe Ha “Flank” natepanH
NpUCTan OAKOJKY Ha Me/IujaJIHAauOT BeHTpaJleH
npucTan 6ujiejKku MOXKHUTE KOMIIMKAIlMU 3a
10jaBa Ha XeMOparuu o/, Ko)kaTa Y MOTKOXjeTO
ce MHOTY MoMaJIu CKOpO He3abesIeXKJINBH, 10oja-
Ba Ha OTOK WJIK MHQEKIIMja Ha caMaTa paHa UiH
HCIIEJIOK OJ] caMaTa paHa Ha MJIeYHaTa »Jie3/a
CKOpO U J1a 'y HeMa. [Iokpaj Toa, ynoTpebyBajku
ja satepasnuoT “Flank” npucran Kaj Mauiku
BO JIaKTalldja HeMa HapyllyBake Ha MJIedyHa-
Ta JIe3/1a Kaj OBUe NAallMeHTH U MOXKaT UCTHUOT
JleH TIOCT ONepaTUBHO Jla PO/ 0JIXKAT CO JOEHE.

MamapnaTa xuleprsia3uja, mo3HaTa Kako ¢u-
6poasieHOMaTO3Ha XUIlepIasuja UM Mamap-
Ha xuneptpduja - ¢ubpoadeHomeH KoMmn.iekc
(Dolly parton syndrome) — cauka 1, npeTcTaByBa
6eHurHa ¢opmaiiyja 3a BpeMe Ha IUKJYC WU
Jloerbe Kaj MayKUTe CO LITO ce KapaKTepusupa
co 6p30 aGHOPMAJIHO pacTeke Ha eJleH UJIH T10-
BeKe MJieuHU KoMmiuiekcu (Hayden at all, 1981).
Kako u360op Ha TpeTMaH ce mpernopadyBa OBa-
pHeKTOMHja WM OBapUOXUCTEPEKTOMHja, CO
IITO pe3yJITUpa CO perpecuja Ha MaMapHaTa Xu-
nepmnsasuja Bo nepuon of 3-4 negenu (Wehrend
and all, 2001). IlpuMeHaTa Ha TeXHHUKaTa 3a
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BpeMe Ha JiaKTaldja ja eJJMMUHUpA IojaBaTa
Ha pynTypa Ha MJIeYHUTe KOMILJIEKCH NIPU Toja-
Ba Ha MHOEKIMja Ha paHaTa Koja ce jaByBa Ka-
KO KOMIIJIMKall¥ja CoO MPUCTANoOT Ha MeJMjasiHa-
Ta OBapUOXHUCTEPEKTOMHU]a.

Cauka 1. Dolly parton syndrome

MpegHoCTM

[IpenHocTUTe Ha JlaTepaaHuoT “Flank” npucrtan
3a OBapUOXUCTEPEKTOMHja Kaj MayKHd BKJy4y-
BaaT MOXHOCT 32 HaG/byJyBale Ha XUpYpILKa-
Ta paHaTa o/i JjajieYMHa U HaMaJleH MOoTeHIUjal
3a eBUCIepalMja JOKOJIKY Ce M0jaBU JAeXUCIeH-
[[Mja Ha LIAaBOBUTe Ha caMaTa paHa (Dorn & AS,
1975; Krzaczynski, 1974; Miller & Zawistowski,
2012). OBYe npeJHOCTU Ce 0COOEHO BaXKHU NpU
paboTa co AMBH, MaaJICKU WJU 6Ee3[J0MHU KU-
BOTHM, IJIAUIJIMBU KUBOTHU WJIM KUBOTHH Kaj
KOU CONCTBEHUKOT HE e CeKorail BO MOXXHOCT
3a TPAHCIOPT Ha MallMeHTOT [0 KJIWHUKA/aM-
6ys1aHTaTa. MoKHOCTa /1a ce HOcaT 3a peJloBHA
KOHTpOJIa MOCTONEPAaTHBHO OBHE >XUBOTHU €
MHOTY OTpaHUYeHa, 3aT0a YeCTO NaTH NOTpPeod-
HO € /1a ce cJieiaT o/ la/leyrHa.

JlatepasHuoT “Flank” npucTtan oBO3M0XKyBa BY-
3WeJIHAa TpOLeHKa Ha paHaTa 6e3 MaHUWIYJIU-
pame Ha MalMeHTOT, LITO He e CJy4yaj NPy BeH-
TpaJsieH Mei¥jasTH MPHUCTAIL.

EBucuepanuja Ha a6JOMHHAIHU OPTAaHU HWJIHU
JleXUCLeHIIMja Ha IIaBOBUTE, MHOTY PETKO Ce
jaByBa 6U/ejKU CUJIMTE HA rpaBUTALMja IUTO Ce
BpIUaT npu JartepaneHuot “Flank” npucran ce
MOMaJIu OJi OHUE NMPHU MeJHjaJIJHUOT BEHTpaJleH
npucrtan (Dorn & AS, 1975; Krzaczynski, 1974;
Miller & Zawistowski, 2012; Janssens & Janssens,
1991). UcTto Taka, NpeKJONyBamkeTO Ha KOCH-
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Te aGﬂOMI/IHaJIHI/I MYCKYyJIM IIOMara Ja ce oap-
KW MUHTETPUTETOT HaA 36,LIOMI/IHEU'IHI/IOT sSua co
oITo nojaBaTa Ha BAaKBHU KOMIIVIMKALIUH ja npa-
BHM yHITe IIoMaJia.

Co JylaTepasHUOT NpPHUCTAI, HUIICHIATEPAJTHUOT
OBapUyM M POTOT Ha yTepycoT ce HaoraaT BeJ-
Hall 10/, 3aCEKOT, IITO I'M NIpaByU MHOTY JIECHU
3a jouupame. OBa CKpaTyBa Ha BpeMe, HopMaJl-
HO NOTpe6HO 3a J1a ce JIOLUPA jajHUKOT MPH BEH-
TpPaJIHUOT MeJiMjaJieH IPUCTall, CO LITO Ce CKpa-
TyBa U BpEMETO Ha CAMHOT XUPYPLIKH 3adarT.

KoHTpanHankaunun

KoHnTpaunukanuu 3a jiatepasneH “Flank” npuc-
Tal 32 OBAPUOXHUCTEPEKTOMHUja BKJIydyBa: yTe-
pYHA JMCTEH3HWja OJHOCHO BHUCOK I'PaBUAMUTET
WJIM TMOMETPa, F0ja3HOCT WU NAlMeHTH oMJIa-
au on 12 Henenu (Dorn & AS, 1975; Krzaczynski,
1974; Janssens & Janssen,s 1991; Dorn & Swist,
1977). Hekou aBTOpH ONMUIIYBaaT PU3UK OJ] BU-
JUUIMBA JIy3HA WJIM HECOBPILEHOCTH BO 6ojaTa Ha
BJIAKHOTO WJIM MOBTOPHOTO pacTele Ha BJIAK-
HaTa Ha CaMOTO OllepaloHo moJie (Janssens &
Janssens, 1991). Kaj *UBOTHHU Kaj KOU Ce BHUCO-
KO TpaBU/JHM WJM MMaaT yTepuHa JUCTeH3Hja
T.e. THOMETpa, JyaTepajsHuotr “Flank” mpucran
He ce IpenopavyyBa 61/iejKu HeMaMe jaceH Mpuc-
Tall 32 MaHUMYyJalKja cO caMaTa MaTka. JlokoJ-
Ky IpaBH/IHOCTA WJM NHUOMeTpaTa Cce UJEeHTHU-
¢uUKyBaaT Heo4yeKyBaHO, JaTepaauoT “Flank”
npycTan ce MpoJoJ/DKyBa BO roJieMHHA Ha pe-
30T 3a Jja Ce OCJIECHU BaJieheTo Ha MaTKaTa, Ka-
KO U /]a e IPOIINPYBAkETO HA PE30T MOXKE /1a TO
3rojieMU PU3UKOT 32 MyCKYJIHA TpayMa WJIU Mo-
TEHI[UjaJIHOTO KPBapeme, MOTKONYBajKU HEKOU
0/l MpHMapHO NpPEJHOCTUTE Ha JaTepPaJHUOT
“Flank” npucTtan npu oBapHOXHUCTEPEeKTOMHUjaTa
(Salmeri at all, 1991).

Kaj »KMBOTHM KOU Cce BO ecTpyc, ce 3rojieMyBa
IPOTOKOT HAa BacKyJapu3alMjaTa U POHIMBOC-
Ta Ha MOJIOBUTE OpPraHu W MpeTCTaByBa HCTa
rpyka 3a /iBaTa NPUCTANM Kako U 3a JaTepas-
HUoT “Flank” mpucran Taka U 3a BEHTPaJHHOT
Me/iMjajieH MPUCTaIl, Cenak, eCTPycoT He MpeT-
cTaByBa crenydduIHa KOHTpAWH/UKAIKja 32
npuMeHa Ha jaTepajHuoT “Flank” npucrtar. Ce-
aK COo JIaTepaJHUOT NPHUCTANl H3JI0KEHOCTa
Ha POTrOBUTE HA MaTKaTa U KOHTpaJaTepajHu-
OT jajHUK TeHepasIHO e MOOrpaHuyYeHa U MpHc-
TAIoT € MOMAaJIKy BU/IJIUB, IIITO ja OTEXKHYBA BU-
JUTMBOCTA 32 JIMTHpalke Ha KPBHUTE CaJI0BU U
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JIOKOJIKY He HallpaBUMe CUTYPHO JIMTHpakbe 3a-
paau 6p30To BpaKarmke Ha KPBHUOT CaJi BO a60-
MeH TojaBaTa M BHUJJMBOCTA Ha KpBapemwe e
OTe)XHaTa.

Kaj maukuTe nomsiaau on 12 Henesard BO3PacT,
TeJIOTO Ha YTEepycoT € peJaTUBHO KPAaTKO BO
cropeziba co poroBUTe Ha yTePYCOT, CO LITO TO
OTeXXHYBa U3JIOKYBambeTO Ha 6OudypkanujaTa
Ha MaTKaTa Py 0OBaa TeXHUKa.

HMcTo Taka saTepa/IHUOT NpUCTall MOXe Ja Ou-
Jle OTeXXHaT U Kaj MayKU CO U3pa3uTa rojasHoOCT
OJIHOCHO IpeKyMepHO TrojasHu Mauyku (Dorn
& Swist, 1977). llpeKyMepHOTO MaCHO TKHBO
KOe I'0 OIKPYXKyBa jajHUKOT MOXe Jja o OTeX-
He MPOHA0'akeTO U Ba/leheTO Ha jajHUKOT HU3
MaJslaTa UHLM3Hja Ha xupyplikaTta paHa. CTpa-
HAYHUOT pe3 e Co rojieMMHa okoJy 1 cM, HO Ko-
ra uMa Inorpeba oJ, NMpolIMpyBame pe30T MO-
Ke Jia ce IPOILUPHU BO KpaHUOKay/jaJlHa HacoKa
BO 3aBUCHOCT OJi TIOTPebUTe Ha BUAJIMBOCTA Ha
OIepallMoHOTO I10JIe, HO CelakK BUJJIMBOCTA Ha
OIepallMOHOTO I0JIe He e HUCTa KaKo Kaj BeH-
TpaJIHUOT MeJiujajieH IpUCTall.

HepocTtaToum

[lpyMapHUTE HEAOCTATOLM HaA JiaTepaJHUOT
“Flank” npucTtan e orpaHU4YeHaTa U3JI0XKEHOCT
Ha BHUJAJMUBOCTA MNP MOjaBa HA MOXXHU KOM-
mnkauuu (Dorn & AS 1975; Krzaczynski, 1974;
Janssens & Janssens, 1991; Dorn & Swist, 1977).

Jlpyra Ba>kHa 3arpu»KeHOCT e Toa LITO LITO NPpU
HOCeHe Ha MayKH Kaj KO He ce 3Hae JJaJIy NpeT-
XOJ/IHO € M3BpIlIeHa 0BapUOXUCTEPEKTOMHUja XU-
pyplukaTa Jy3Ha e MajJa U MeCcTOTO Ha WH-
IlM3MUja He e TUIIMYHO CeKoraul Jia ce NpaBH Ha
MCTaTa JIoKaluja [ypy U Jia ce IpaBy Ha UcTaTa
CTpaHa Kaj Koj MPeTX0/iHO e HallpaBeHa, 3a pas-
JIMKA O/l MeJIUjaJIHUOT BeHTpaJIeH NpUCTal Ka-
Jle MHI|M3YjaTa e TUIIMYHA Ha TOYHO OJipeJieHa
JIOKallMja OJHOCHO MOJ, YMOWJIMKYCOT 1o linea
alba (Miller & Zawistowski, 2012). OBa Moxe Ja
JloBeJle 10 HemoTpebHA XUpypIlIKa UHTEPBEH-
I11ja aKo XUPYPTOT He e CBECEH JleKa € KOPUCTEH
JIaTepaJHUOT TMpHUCTall 3a OBApPUOXHUCTEpPEK-
TOMHUja. 3aToa NpHU ynoTpeba Ha JiaTepasHU-
oT “Flank” npucTtan noTpe6HO e 06eJiexKyBambe
Ha *KMBOTHOTO KO€ € OllepUPaHO KaKo LITO e Te-
TOBHUpake Ha MaNoKOoT WU 10 JOoKHMHA Ha Me-
JlMjaJiHaTa JIMHUja Ha ab6JOMEHOT UJIM 3aCeKy-
Bakbe Ha BPBOT Ha JIEBOTO YBO Kaj 6€3/l0MHUTe
Y MaaJsicku Mauyku (Miller & Zawistowski, 2012).
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Xupypuwku 3adar

AHecTe3nja Ha NauneHToT

OBapuoxucTepeKTOMHjaTa e pyTUHCKA XUpYyPIIKa
WHTEpPBEHLUja IIpY KOja BO 0Ba UCTPAXKyBame ce
aHecTe3UpaaT CO MHTPaBeHCKa aHeCcTe3Hja.

Cenmanuja/aHecte3uja Bo KoMbUHaIMja co mida-
zolam:

= Dexmedetomidin 10 pug/kg i/m

= Midazolam 0.25mg/kg i/v v

= Ketamine 5mg/kg i/v — aniunupajku ro 6aB-
HO 710 edeKT.

= 3a oAp>KyBalbe Ha aHece3ujaTa JOKOJIKY UMa

noTtpeba gojaBamMe Propofol Bo BUj, Ha 60.1yC
- 0,4me/ke

WHTy6anyja ¥ MOHUTOPUHT Ha JULIEHETO CO
Breathe Safe Respiratory Monitor (ciuka 2).

Cauka 2. Breathe Safe Respiratory Monitor

MHCTPYMEHTHN KOM Ce KOPUCTAT 3@ CAaMMOoT
3adar

Cra"japieH ceT 3a CTepuJau3daluja: XUpypui-
KM paKaBULH, XUPYPIIKO CTEPUJHO IJIATHO,
XUpPYpLIKa NUHIETa — adison tissue, cKaJmesa —
10, urnogp:kad — mayo hager, Kyka (spay hook)

Cnuka 3. CeT 33 0BapUOXMUCTEPEKTOMM]A

3a OBAapPUOXHCTEPEKTOMHja, YETHpPU MeaHu -
Mosquito forceps, XUpypUIKA HOXHUIU- Mayo
scissor curved, 4 backhaus towel clamps, HOXe
6p:10, moHoduamenten (Monosyn 3-0) pe-
COpPNTHBEH KOHell, CTEpPUJIHM r'a3u (cauKa 3).

Mo3nymja Ha NALMEHTOT

[Ipy npuMmeHa Ha JsatepanHuot “Flank” npuc-
Tal NalMeHTOT MOXe Jja 61/ie MOCTaBeH BO Jiec-
Ha WJIM JieBa JlaTepaJiHa peKyMbeH1i1ja BO 3aBU-
CHOCT 0f1 KeJsibaTa Ha xupyprot. [Ipuctanot oz
JlecHa CTpaHa e npepepupaH oJ, HEKOU XUPYpP3U
3aToa WITO HYJU MOJ06ap MPUCTAIl /10 NMOBeKe
KpaHHa/IHO aHaTOMCKHU NOCTaBeH jajHUK U OU-
JlejKk1 OMEHTYMOT ja OKPHUBA BUCIepaTa Kora e
MPUCTANOT o/ JieBa cTpaHa (Dorn & Swist, 1977).
Of Hallle UCKYCTBO HEMa OCOOGEHH MpPeSHOCTHU
Jlaay ce paboTH Ofi JIeB UJIH [ieCeH MPUCTal HO
celnak JieBaTa CTpaHa e noZobpa 6uiejku JoMHU-
HaHTHaTa paka e nojo6pa 3a N0JeCHO MaHUIIy-
JIUpame CO CyClIeH30PHUOT JUraMmeHt. KuBot-
HOTO Ce MO3UI[MOHMpPA BO JaTepasHa MoJoX6a
co pUKcHpame Ha eKCTPEMUTETUTE BO HUBHA
ekcreH3uja (Krzaczynski, 1974) - civka 4.

Canuka 4. JlatepaniHa nosioxda co pukcmparse
Ha eKCTpeMUTeTUTE BO HMBHA eKCTeH3uja

XnpypLuka noarotoBka

XUpYpUIKOTO IOJIe Ce CTPHXKe O, KpaHWjaJHO
0/} IOCJIEJHOTO pebpo A0 ce [0 UIHjadyHaTa Ko-
CKa BO KpaHHO KayJla/IHa HaCOKa U 0/f TpaHCBep-
3a/IHUTe U3PACTOLH OJ JyMOaJHUTE NPILJIEeHU
ce Jo0 MaMapHUOT KOMILJIEKC BO JJOP30BEHTpal-
Ha IIpoeKuyja.

OdbenexyBarbe 3a MHLUM3M]A

Pe3oT Ha MHIM3UWjaTa MOXe Jja 6UJie BO 0p30-
BEHTpPa/IHA M KpaHUOKay/JaJHa HACOKa, Cemak
0/] HAIlIETO UCKYCTBO ja MPUMeHyBaMe TeXHHKa-
Ta Ha KpaHUOKAay/JaJHa UHIM3HWja U TOA PE30T
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Jloara BO eJHA 3aMHCJeHa CpeJUIlHA JIMHHja
JIBa TMIPCTH OJ IMOCJeAHOTO pebpo elleH MPCT
O/l TpaHCBep3aJIHUTEe HU3PaCTOLM M JiBa MPCTH
o/l WJMavyHaTa Kocka Bo AujameTtap ox 1-1,5cm
(cmuka 5) u Toa BO 3aBUCHOCT O/] roJiIeMHUHATa
Ha MaykarTa, ¢pa3aTa Ha eCTPyC, UJIU MPUCYCTBO-
TO Ha IPYTY MOKHU KOMIIMKAIUCKHA GaKTOPH.

Cnuka 5.loaAroTBeHO XMpPYPLUKO Mosie n
COO/IBETHA /I0KaLMja Ha MHLM3Mja 33 NpUCTan Ha
JieB laTepasieH npucTan (McnpekunHaTa nHnja
J1eBO: JIoKalwja Ha nocsiegHo pedpo; NcrnpekmnHaTa
JINHWja JleCHO: IoKaLnja Ha nnnjaveH rpedeH).

XnpypLika TeXHNKa

Pe30T Ha Ko3ka 3a laTepasHUOT “Flank” npucran
MOXKe /la ce HalpaBu BO KpaHUOKayJaJjeH Ipa-
Bel| BOJIejKM BHMMaHUe Ja ce U36erHyBaar cy-
neppuLMjaIHUTE KPBHU CaJloBU. [IOTKOXKHOTO
TKUBO Tpeba Jja ce ceye CO MOMOLI Ha HOXUIU
npenapupky (ciauka 6). AGLOMUHA/JHUTE MYC-
KyJ11 Tpeba Jja ce mpenapupaat oJf TIOTKOXXHOTO
TKHBO U CO TOMOLI Ha GOPLENC UK HOXKULH Ja
Ce HallpaBU paceKyBame OJJIeJIHO CEKOj CJIOj Ha

Cnumka 6. [Mpenapupare Ha MOTKOXjeTo

Cnuka 7. Spay hook (rope) n nsBnekyBame Ha
poroT Ha maTtkarTa (gony)

CTpayHUYUTe abOMUHAJIHU MycKy/au. Kora Beke
abZloOMEHOT € OTBOPEH BaXXKHO e Jia ce GpUKcupa
abJOMUHAJTHUOT MYCKYJ co opIiernc co mnaje-
IIOT 3a /J]a ce O/Ip>KyBa KOHTpPOJIa Ha a60MUHaJI-
HUOT suZi. OBapuyMOT UJIM YTEPUHUOT POT Tpe-
6a Jia ce HaoraaT o/iMa IO/, CAMHOT pe3.

PoroT ce u3B/jieKyBa HaZiBOp CO NOMOLI Ha CIie-
LMjajiHa KyKa- spay hook (ciuka 7 rope). Ilocie
M3BJIEKYBAaKETO Ha pOTrOT OJf paHaTa NP BUJJIU-
BOCT Ha CAMUOT jajKHUK CO ITOMOIII Ha ¢oplierc ce
duUKcUpa jajHUKOT 3a CyCHEeH30PHUOT JIMTAMEHT
(cninka 7 goaty). Kaj moctapu ¥ rojasHy MaukU jaj-
HUKOT MOXe Jla € ONIKPY>XeHU BO MaCHO TKHBO
1ITO 6apa 3aceKOT Ha abJOMHUHAIHUOT SUJ, /ia ce
3roJsieMH 3a Jia ce o 06py BU/JIMBOCTA Ha OIlepa-
MOHOTO ToJie. [locsie pukcupameTo Ha jajHUKOT
3a JIMTAMEHTOT Ce JIMTUPAa KPBHUOT CaJi U TOa CO
JBe JINTATUPH KaKO Kaj MeUjaIJHUOT BEHTpaJIeH
npucran. [IIupoKuoT iMraMeHT (BK/IY4yBajKu To
Y OKOJIHMOT JIMTAMeHT) Tpeba CJIero /Jia ce Nperna-
pHpa napaJjieJIHO CO yTepuHaTa apTepuja [0 HUBO
Ha caMaTa budypkanuja Ha MaTkara. [loToa po-
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rOT Ha MaTKaTa Tpeba ia ce MoAUrHe 3a Ja ce OT-
Kpue 6udypKalyjaTa ¥ KOHTpaJaTePaJTHUOT POr
Ha MaTKaTa, KOj 0T0a Co MOMOIII Ha KyKaTa Ce U3-
BeKyBa POTOT /10 HUBO Ha BUAJIMBOCT Ha KOHTpa-
JIaTepPaJIHUOT jajHUK, KOj ce GUKCHpa co popliernc
3a CyCIIeH30pHMOT JIMTaMeHT. buzejku oBaj Jiu-
raMeHT € OJi CIPOTHBHATA CTPaHa U 3a U3BJIEKY-
Batbe e MOTENIKO OU/IEjKH € MOKPaTOK Tpeba Taro
Jla ce CKUHU WJIY Jla ce ceye CO MOMOUI Ha HOXH-
113, OCTaHaTa MOCTAalNKa e UCTa KaKo Kaj Jpyru-
OT jajHUK. [loToa ce W3BJEKyBaaT JjBaTa pOroBU
Ha/[BOp /10 caMaTa 6udypkaiyja. /lBata poropu
ce JIMTHUpaaT JiBa MaTH Bo GJiM3WHA Ha OUdypKa-
nujaTta ¥ ce ceyat 0,5 cM Hafi BTOpaTa JMraTypa.

Busyanusanujata Ha KOHTpa/laTepaJHUOT jaj-
HUK U pOT Ha MaTKaTa MOXe Jia 6uje Tellka 3a
Haolawe HU3 MaJIMOT pe3, HO cemak Oujiejku
UIICHJIaTePa/IHUOT jajHUK ce Haola oAMa IOJ,
caMaTa MHIM3Hja CO U3BJIeKyBakbe 110 pOroT A0
caMaTa 6udypkanuja ce BaZjy Co KyKaTa U KOH-
TpaJlaTepaJIHUOT POr I1a U KOHTPaJIaTepaJHUOT
jajHUK. 3a noJiecHa Bu3yaJM3alyja Ha KOHTpa-
JlaTepa/IHUOT jajHHUK, yOoJeHyMOT (J1eB JlaTepa-
JeH “Flank” npucrtan) Wi AeclieHJIeHTeH KO-

Cnuka 8. N3Bn1eKyBaH€ Ha jajHnunTe

Cnuka 9. M3pnekyBare Ha pOroBnTe Ha
yTepycoT

Cnuka 10. 3aTBOpaH-€ Ha KoXaTa co
MHTPaAEepMasieH LLaB

JIOH (pmeceH JaTepasieH “Flank” mnpucram) ce
KOpHCTAT 3a Jla HU MOMOTHe Jia TH MoBJeyeMe
TaHKUTe peBa co KykaTta 3a OBX pgop3sasnHo uc-
TOBPEMEHO IO MOBJEKyBaMe abJO0MUHATHUOT
SHJi, BEHTPAJIHO, a CO TOA U BU/JIMBOCTA HA KOH-
TpaJlaTepaJIHUOT jajHUK e noroJsieMa (cauka 8).

3a [ga ja Bu3yesusupame 6udypkanuTa Ha
yTepycoT, TAHKUTE LipeBa U MOYHHUOT Meyp CO
KyKaTa 3a cTepu/M3aluja Tpeba Ja ce mosJe-
4yaT BO KpaHUjaJieH U BeHTpaJleH MpaBel, UCTO-
BpeMeHO MOBJIe4yBajKH r'o ablOMUHATHUOT SUJ,
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Kay/laJHO CO IITO YTEPUHOTO TeJIO JIeXKH JI0p-
3aJIHO Ha BPaTOT HAa MOYHHUOT Meyp (ciuka 9).

Kaj maukuTe a6/Jl0MUHAJTHUOT 3U/i Ce 3aTBOPA BO
eJleH CJI0j CO KOHTHHYHpaAH IaB ondakajku ru
TPUTE CJI0ja HA CTPAaHUYHUTE AOOMUHAJIHU MYC-
kysu. KoxkaTa ja 3aTBOpamMe co pyTHHCKH UHTpa-
JlepMaJieH 1IaB, a CO Toa U HeMaMe eKCTpaKIiyja
Ha KOHLIUTe nocTonepaTuBHo (ciauka 10).

MocTonepaTrBHa rpMXa 1 aHaresuja

[locTonepaTuBHaTa rpKa Ha JaTepaJHUOT
“Flank” mpucTran He e HUIITO MOCEOHA HUTY e
noTpe6o CTallMOHAPHO HabJbylyBakbe NOCT Olle-
paTUBHO, TYKy UCTHUOT JileH MOXe Jia ce MyLITH
foma. OncepBanujaTa ce BpILUY o/ ajedrHa 6e3
HOCere Ha KOHTpoJU. Kako aHa/lreTUK Kopuc-
TeBMe NSAID - meloxicam 0.2 mg/kg i/v kako
e/JHOKpaTHa /l03a.

Pe3yntatu n guckycmja

Bo oBa ucTpaxkyBame 6ea BkaydeHu 500 Bo3pac-
HU >KEHCKU MayKHy Ha BO3pacT of 6 Mecenu 10 9
TOJIMHU, CO TeJieCHa Maca o] 2,5-5Kr 3a oBapHo-
XUCTEePEeKTOMUja KOU eJIeKTHBHO 0ea Jl0HeceHU
Ha KJIMHUKaTa ([OMalllHU U YJIUYHHU), BO Koja ce
paboTH 10 CBETCKY NPENO3HAT/IMBYA BUCOKU CTaH-
JlapAy Ha paboTa BO BeTeprHapHaTa MeJul1Ha.

CONCTBEHULIUTE HWJIM BOJIOHTEPHUTE 33/ 0JIXKe-
HU 3a NalyeHTHUTe 6ea THGOPMHUPAHU 3a IeJIU-
OT mpolec Bep6aJHO UM MUCMEHO, CO eTa/leH
OMKC Ha MPOLEAYPUTE U CO OBaa MyOJHKaLHja
He Ce ClIOMeHyBaaT HUBHUTE JIMYHU MOAATOLH.

M360poT Ha aHeCTEeTCKU NPOTOKOJ W aHal-
resyvjaTa BO MOCTONEPATUBHUOT NEPHUO/, 3aBU-
CH Of mpolLeAypaTa U 34paBCTBEHUOT CTATyC
Ha NALMEHTOT, BJKYYyBajKU MPU TOA aKyTHU U
XPOHHUYHH 60JIeCTH.

Mako He MOCTOM CTaHJAAp/AeH XUPYPIIKH MpHUC-
Tal 32 OBAPUOXUCTEPEKTOMHUja Kaj MAvKH, re-
HEepasHO JIOMUHHpA BEHTPAJHUOT MejHjaJieH
NpUCTal, 3a pa3Jjivka of yatepajHuor “Flank”
IpHCTal, Koja TeXHHUKA e IoMaJIKy npedepupa-
Ha (Bartels, 1998; Slatter, 2003).

KoMmiekcHocTa npu ujieHTUGHUKAIMja HA CY6-
KyTaHOTO MAacHO TKMBO Y Ha/IBOPENTHHUOT U BHa-
TPEHUOT mm. obliqus ¥ TepUTOHEYMOT, TPHU
0BOj IpHUCTAaN Ha ollepallyja He ce TOKaXKa KaKo
npo6JieM, Kako U ujeHTUUKAIMjaTa HA aHa-
TOMCKAaTAa M0J10’K0a Ha OBAPUYMUTE U YTEPYCOT.

PU3UKOT 0/ 3a0CTaHyBake HAa OBapHjaJIHO TKH-
BO € JIOCTa YecTa KOMIIMKAIMja MpU OBapHo-
XUCTEPEKTOMHja Kaj MauKH, KaKO U OTIYLITakhe
Ha OBapHja/IHUTE JIMTaTypH TNPH OlepalujaTa,
IITO CeNak He pe3y/THpa CO 3HA4aeH I'yOUTOK
Ha KpB (James at all, 2021). OBue uHTpaomepa-
TUBHH KOMILJIMKAI[MU He ce MOKaXkaa KaKo Mpo-
6seM co nmpuMmeHata Ha “Flank” naTteanHuoT
NPUCTAIl BO OBA UCTPAXKyBakbe, CO OIJieJ, Ha BU-
COKOTO HMBO Ha KOMIIETEHTHOCT U UCKYCTBO Ha
IJIAaBHUOT XUPYPT, KAKO U KOPUCTEHETO HA MO-
JIEpHU MaTepHjaii 3a JIUTalMja U MpUMeHaTa
Ha MOJIEPHU XHUPYPUIKU TEXHUKU KaKo 3a JIMra-
I[Mja Ha OBApUYMHUTE U MaTKaTa, Taka U 3a ¢dac-
ujaTta Ha mm. rectus abdominis.

Co us6opoT Ha JaTepasHuoT “Flank” mpuc-
Tall HA OBAPUOXUCTEPEKTOMMUjA Kaj MAYKH,
ce 3abesie)KyBa NOMaJl CTENEH Ha JIMKeHe
Ha paHaTa, IoMaJl OTOK U NMOHHUCKA WHLHU-
JleHI]a Ha KOMIJIMKaLUU: KpBapemwe o, pa-
Ha 0,5%, aexucieHuja Ha paHa 2%, nHpeK-
IjMja Ha paHa 2,5% BO MoCTONepaTUBHUOT
nepuon (cauka 11).

N

[l bBes koMnankaunm [ KpBaperse of paHa

JexuncueHumja Ha paHa NHdeKumja Ha paHa

Cnuka 11. MocTonepaTtMBHN KOMNANKaLNK

Mako He MOCTOM reHepasHO MHUCJEHE 3a Toa
KOja mpoleaypa e noJjo06pa U He ce KOPUCTH Ka-
KO pyTHHCKA npoueaypa, “Flank” naTepaHUOT
MpUCTAN 3a OBAPUOXUCTEPEKTOMH]ja Kaj MaYKH
BO OBaa CTy/Auja AaZie MTO3UTUBEH epeKT Kaj Be-
TEepUHAPHUTE XUPYP3U MPH UHTPA U MOCTOIe-
PaTUBHUOT MPOIEC, MOHUCKU TPOIIOIU 32 Ma-
TepHjaii, KaKo U MOT0JIEMO 33/I0BOJICTBO Kaj
COMCTBEHUIIUTE U KOMPOPT Kaj NalUeHTUTE BO
NEePHO/IOT Ha 3a3/[paByBakbe.
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HcTo Taka mparoT Ha 6oJiKa MpH JIaTepPaJHUOT
“Flank” mpucTtan e MHOTY HU30K HUCTPa)KyBaHO
cnopen Feline grimace scale fact sheet (Evanelista
at all, 2019) co mTo e JOBOJIHO eHOKpaTHA /I0-
3a Ha NSAID - meloxicam 0,2mg/kg/ i/v.

3akayyoum

JlaTepaJJHUOT MPUCTAIl BO OBA UCTPAXKYBabE Ce
MoKaXka KakKo mozo6ap of CTpaHa Ha MepCcoHa-
JIOT KOj y4ecTByBallle BO OllepaTUBHUTE 3apaTu
M COINCTBEHULIUTE/ 3rpMKyBayMTe Ha MalUeH-
THUTE W TOA MOpaJy MOKPATKO BpeMe Ha ole-
panuja (reHepasHo passukara e 10-15 mMuny-
TH MOKPATKO), ToMaJI XUpypIuku pe3 (1-1,5cm),
10JIECHO aHATOMCKO JIOIIMpale Ha OBApUYMHTE
M YTEPYCOT, MOGP30 3apacHyBakbe Ha XUPYypLI-
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STRUCNI RAD

Lateralni ,, FLANK“pristup pri
ovariohisterektomiji kod macaka

Autori: Vladimir Stojanoski, DVM, specijalist hirurgije, Irena Mandevska, DVM'

Kratak sadrZaj: Ovariohisterektomija je rutinska procedura koja se preporucuje prvenstveno za kontrolu brojnosti
populacije macaka. U literaturi su za ovariohisterektomiju (OVH) macaka, do sada opisane razliCite tehnike pristupa.
U ovu studiju je bilo ukljuceno 500 odraslih Zenki macaka starosti od 6 meseci do 9 godina, tezine 2,5 do 5 kg
dovedenih na kliniku radi ovariohisterektomije. Mali rez sa lateralnim pristupom za OVH, izvodi se sa minimalnim
krvarenjem, lakim pristupom i vadenjem jajnika i rogova materice tokom operacije, minimalnim rizikom od
postoperativnih komplikacija, skracenim vremenom operacije (priblizno 20 minuta), kao i dobrim postoperativnim
zarastanjem rana i znatno nizim postoperativnim pragom bola istraZenim prema Feline grimace scale fact sheet. U
Americi ,Flank" lateralni pristup za ovariohisterektomiju macaka koristi 96% klinika. Kod nas ova tehnika jos uvek

nije dobro upoznata, a njene koristi su znacajno vece u odnosu druge tehnike ovariohisterektomije kod macaka.

Kljuéne reéi: flank, lateralni pristup, macka, ovariohisterektomija

Uvod

pravljanje populacijom domacih macaka

je globalni problem i uvjek se postavlja pi-

tanje individualne dobrobiti macaka (Ro-
berts et al, 2015). Ovariohisterektomija (OVH)
je rutinska procedura koja se koristi kao najbolji
metod za kontrolu populacije (Levy et al, 2003).
Tradicionalno, OVH se radi sa medijalnim ven-
tralnim pristupom ili sa lateralnim ,Flank pri-
stupom koji jo$ uvek nije prihvacen u jednom
delu sveta i kod nas, kao rutinska svakodnevna
tehnika. Zbog brojnih pozitivnih aspekata, late-
ralni , Flank" prisup postaje u sve vecoj meri pri-
hvacen u svetu za OVH macaka. Leva strana reza
je bila preferirana na pocetku primene lateralnog
JFlank" pristupa (McGrath et al, 2004) a za OVH
kod macaka su primenjivani razliciti horizontalni
i vertikalni rezovi trbusnih kosih misi¢a (Hoque,
1991). Generalno, duzina samog reza na pocetku
primene ove tehnike bila je 2-3 cm (McGrath et
al, 2004; Coe et al, 2006; Rana, 2007; Kiani et al,
2014). U komparativnim studijama, brojni autori
(Ghanawat i Mantri, 1996; Shuttleworth i Smyt-
he 2000; Coe et al, 2006 i Rana, 2007), prijavljuju
znacajno manji rez u lateralnom , Flank" pristupu
od 1-1,5 cm u poredenju sa medijalnim ventral-
nim pristupom. Ispituju¢i samu tehniku i upo-

! Animal Care Clinic, Klinika za hirurgiju, oftalmologiju i
veterinarsku stomatologiju, Bitolj, R. Makedonija

redujuci Sivanje koZe intradermalnim $avovima,
zakljucuje se da je zarastanje rana mnogo brZe i
da je nelagodnost pacijenta znacajno manja. Ova
tehnika takode skracuje vreme zarastanja rane i
uzrokuje mnogo manje traume trbusnih misiéa
zbog toga Sto je rez lateralni i pritisak na ranu je
mnogo manji, a sam rez je kraci.

Materijal i metode

Ovaj studija je izvedena na 500 odraslih macaka.
Najmlada je bila starija od 6 meseci, a najstari-
ja mlada od 9 godina. Sve macke su proSle: opSti
klinicki pregled, analizu krvne slike i ultrazvuc¢ni
pregled radi utvrdivanja eventualnog graviditeta
pre operacije. U ovu studiju su bile ukljucene sa-
mo macke koje nisu imale promene u klinickim
nalazima i krvnoj slici i nisu bile gravidne. Sve su
gladovale 12-24 sata pre operacije i bile su bez
vode 6 sati pre operacije. Svima je bio otvoren
venski put, a koriS¢ena je intravenozna anestezi-
ja uz intubaciju i monitoring disanja uz pomocu
Breathe Safe Respiratory Monitor. Tokom postup-
ka, davan je 0.9% NaCl u koli¢ini od 20 ml/kg/h.
Operativno polje se brije masinicom i noZem br.
40, a pre samog postupka, operativno polje se
dezinfikuje hlorheksidinom 4%. Hirursko po-
lje je bilo prekriveno sterilnim hirur§kim prekri-
vaCem dimenzija 45x45 cm. KoriS¢eni su nozevi
br: 10, a kao hirurski konac je koris¢en monofila-
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ment Monosyn 3-0. Kao set za sterilizaciju Kkori-
Scen je opcti hirurski set za sterilizaciju (sa ,spay
hook” - kukom). Instrumenti su sterilisani suvom
sterilizacijom. Postoperativno je data jedna doza
analgetika NSAID - Meloxicam 0, 2 mg/kg IV.

Indikacije

Jedna od najc¢esc¢ih indikacija za primenu ovog
pristupa je sterilizacija macaka tokom laktaci-
je 1 OVH macaka u slucaju hiperplazije mle¢ne
zlezde. Kada se OVH radi tokom laktacije, bolje
je izvesti lateralni ,Flank“ pristup nego medi-
jalni i ventralni jer su moguce komplikacije ko-
znih i potkoznih krvarenja mnogo manje, goto-
vo neprimjetne. Oticanja i infekcije same rane ili
iscjetka iz rane same mlijecne zZlezde skoro da i
nema. Osim toga, kod lateralnog ,Flank" pristu-
pa kod macaka u laktaciji, nema poremecaja u
radu mlecne Zlezde i one mogu nastaviti dojenje
istog dana postoperativno.

Slika 1. Dolly Parton syndrome

Hiperplazija dojke, poznata kao fibro-adenoma-
tozna hiperplazija ili mamarna hiperplazija - fi-
broadenomni kompleks (Dolly Parton syndrome
- slika 1) je benigna formacija tokom ciklusa ili
laktacije kod macaka koju karakteriSe brzi ab-
normalni rast jednog ili viSe mle¢nih kompleksa
(Hayden et al, 1981). Kao opcija leCenja se pre-
porucuje ovarijektomija ili ovariohisterektomi-
ja, Sto dovodi do regresije hiperplasti¢ne dojke u
periodu od 3 do 4 nedelje (Wehrend et al, 2001).
Primjena ove tehnike tokom laktacije eliminiSe
rupturu mlije¢nih kompleksa u slucaju infekci-
je rane koja nastaje kao komplikacija medijalnog
pristupa pri ovariohisterektomiji.

Prednosti

Prednosti lateralnog ,Flank“ pristupa za ovari-
ohisterektomiju macaka uklju¢uju mogucnost
daljinskog posmatranja hirurSke rane i smanje-
ni potencijal evisceracije ako dode do dehidraci-
je Savova na samoj rani (Dorn and AS, 1975; Kr-
zaczynski, 1974; Miller and Zawistowski, 2012).
Ove prednosti su posebno vazne kada se radi sa
divljim, mahalskim ili besku¢nicima, plasljivim
Zivotinjama ili Zivotinjama gde vlasnik nije uvek
u mogucnosti da preveze pacijenta do klinike.
Moguénost noSenja ovih Zivotinja radi redovne
postoperativne kontrole je veoma ogranicena,
pa je Cesto potrebno daljinsko pracenje. Lateral-
ni ,Flank“ pristup omogucava vizuelnu procenu
rane bez manipulacije pacijentom, Sto nije slucaj
sa ventralnim medijalnim pristupom.

Evisceracija trbusnih organa ili dehiscencija $a-
vova desSavaju se vrlo retko jer gravitacione sile
deluju slabo i manje kod lateralnog ,Flank“ pri-
stupa nego one pri medijalnom ventralnom pri-
stupu (Dorn and AS, 1975; Krzaczynski, 1974;
Miller and Zawistowski, 2012; Janssens and Jans-
sens, 1991). Takode, preklapanje kosih trbu$nih
misi¢a pomaZze u odrzavanju integriteta trbusnog
zida, Cine¢i pojavu takvih komplikacija jo§ ma-
njom. Sa lateralnim pristupom, ipsilateralni jaj-
nik i rog materice se nalaze neposredno ispod re-
za, Sto ih ¢ini vrlo lakim za lociranje. Ovo skracuje
vreme Koje je normalno potrebno za lociranje jaj-
nika pri ventralnom medijalnom pristupu, ¢ime
se skracuje vreme same operacije.

Kontraindikacije

Kontraindikacije za lateralni ,Flank“ pristup za
ovariohisterektomiju ukljuc¢uju: nadutost ma-
terice, visoku trudnocdu ili piometru, gojaznost
ili pacijente mlade od 12 nedelja (Dorn and AS,
1975; Krzaczynski, 1974; Janssens and Janssens,
1991; Dorn and Swist, 1977). Neki autori opisu-
ju rizik od vidljivih oZiljaka ili nesavrSenosti bo-
je dlake ili ponovnog rasta dlake na operativnom
polju (Janssens and Janssens, 1991). Kod Zivoti-
nja koje su visoko gravidne ili imaju rastezanje
materice ili piometru, lateralni ,Flank“ pristup
se ne preporucuje jer kirurg nema jasan pristup
za manipulaciju samom matericom. Ako se trud-
noca ili piometra neocekivano otkriju, lateralni
,Flank“ pristup se zavrSava produzavanjem reza
kako bi se olaksalo uklanjanje materice. Medu-
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tim, povecanje reza moze povecati rizik od tra-
ume misica ili potencijalnog krvarenja, potkopa-
vaju¢i neke od primarnih prednosti lateralnog
JFlank" (Salmeri et al, 1991).

Kod zZivotinja u estrusu, povecava se protok va-
skularizacije i krhkost genitalija i ista je briga za
oba pristupa kao i za lateralni ,Flank“ pristup i
za ventralni medijalni pristup. Estrus nije spe-
cificna kontraindikacija za primenu lateralnog
JFlank" pristupa. Medutim, lateralnim pristu-
pom, izloZenost rogova materice i kontralate-
ralnog jajnika je opéenito ogranicenija, a pristup
manje vidljiv, $to otezava vidljivost pri ligiranjui
krvnih Zila i ako ne postavimo sigurne ligature,
zbog brzog povratka krvnih Zila do abdomena,
pojacava se Sansa za nastankom krvarenja.

Kod macaka mladih od 12 nedjelja, telo materice
je relativno kratko u poredenju sa rogovima, $to
oteZava otkrivanje bifurkacije materice ovom
tehnikom. Lateralni pristup takode moZe biti
otezan kod macaka sa teSkom gojaznosc¢u, (Dorn
and Swist, 1977). Visak masnog tkiva koji okru-
Zuje jajnik moZe otezati pronalazenje i uklanja-
nje jajnika kroz mali rez na hirurskoj rani. Bo¢ni
rez je veli¢ine oko 1 cm, ali kada postoji potreba
za proSirenjem, moZe se prosiriti u kranio-kau-
dalnom pravcu u zavisnosti od potreba vidljivo-
sti operativnog polja. Vidljivost operativnog po-
lja ipak nije ista kao i kod ventralnog medijalnog
pristupa.

Nedostaci

Primarni nedostatak lateralnog ,Flank“ pristupa
je ogranicCena vidljivost u slucaju mogucih kom-
plikacija (Dorn and AS 1975; Krzaczynski, 1974;
Janssens and Janssens, 1991; Dorn and Swist,
1977).

Druga vazna briga je da kada nosite macke kod
kojih nije prethodno izvrSena kompletna ovario-
histerektomija, hirurski oziljak od ovariektomi-
je je mali i mesto reza se obi¢no ne pravi na is-
toj lokaciji ili ¢ak na istom mestu kao ranije. Za
razliku od medijalnog ventralnog pristupa, novi
rez je na tacno lociranoj lokaciji ili ispod pupka
u linea alba (Miller and Zawistowski, 2012). Ovo
moZe dovesti do nepotrebne operacije ako hi-
rurg nije svestan da je lateralni pristup korisS¢en
za ovarijektomiju. Zbog toga je prilikom korisc¢e-
nja lateralnog , Flank“ pristupa potrebno oznaci-
ti Zivotinju koja je operisana. To se moze izvesti

tetoviranjem pupka ili po medijalnoj liniji trbu-
ha ili se¢enjem vrha lijevog uha kod macaka lu-
talica ili onih iz susedstva (Miller i Zavistovski,
2012).

Hirurski zahvat

Anestezija pacijenta

Ovariohisterektomija je rutinski hirurski postu-
pak pri kome je u ovoj studiji koriS¢ena intrave-
nozna anestezija.

Sedacija/anestezija u kombinaciji sa midazola-
mom:

= Dexmedetomidin 10 pg/kgi/m

= Midazolam 0,25 mg/kgi/vu

= Ketamin 5 mg/kgi/v - polako ga primenjujuci
da bi se postigao efekat.

= Za odrzavanje anestezije, ako je potrebno, do-
daje se Propofol u vidu bolusa - 0,4 mg/kg

Intubacija i monitoring disanja se vrSe sa Breat-
he Safe Respiratory Monitor (slika 2).

Ll

Slika 2. Breathe Safe Respiratory Monitor

Instrumenti koji se koriste za operativni
zahvat

Standardni set za sterilizaciju Zenki: hirurske
rukavice, hirurska sterilna tkanina, hirurske
pincete - adison tissue, skalpel - 10, drzac za iglu
- Mayo hager, kuka (spay hook) za ovariohiste-
rektomiju, Cetiri peana Mosquito forceps, hirur-
Ske makaze - Mayo scissor curved, 4 backhaus to-
wel clamps, noz br. 10, monofilament (Monosyn
3-0) resorptivni konac, sterilna gaza (slika 3).
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Slika 3. Set za histerektomiju

Polozaj pacijenta

Kada se koristi lateralni , Flank“ pristup, pacijent
se moZe postaviti na desnu ili levu lezec¢u stranu
u zavisnosti od Zelje hirurga.

Neki hirurzi preferiraju pristup sa desne strane
jer nudi bolji pristup kranijalno anatomski po-
stavljenom jajniku i zato Sto omentum pokriva
utrobu kada je hirurg levoruk (Dorn and Swist,
1977). Prema naSem iskustvu, nema posebnih
prednosti bilo da se radi o lijevom ili desnom
pristupu, ali je lijeva strana ipak bolja jer je do-
minantna ruka bolja za lakSu manipulaciju su-
spenzijskim ligamentom. Zivotinja se postavlja u
bocni polozaj fiksiranjem udova i njihovom ek-
stenzijom (Krzaczynski, 1974) (slika 4).

njihovom ekstenzijom

Hirurska priprema

Hirursko polje je obrijano od kranijalnog ruba
poslednjeg rebra do ilijacne kosti u kranio kau-
dalnom smeru i od poprecnih izraslina lumbal-
nih prsljenova do kompleksa dojke u dorzoven-
tralnoj projekciji.

Oznacavanje za incizuju

Rez moZze biti u dorzoventralnom i kraniokau-
dalnom pravcu, medutim iz naseg iskustva pri-
mjenjujemo tehniku kraniokaudalnog reza i taj
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rez dolazi u zamisljenoj srednjoj liniji dva prsta
od posljednjeg rebra, jedan prst od poprecnih iz-
raslina prsljenova i dva prsta od ilijacne kosti u
pre¢niku od 1-1,5 cm (slika 5) u zavisnosti od
veliCine macke, stadijuma estrusa ili prisustva
drugih mogucih faktora komplikacija.

Slika 5. Pripremljeno hirursko polje i odgovarajuce
mesto reza za bocni levi pristup (isprekidana linija
levo: polozaj poslednjeg rebra; isprekidana linija
desno: polozaj grebenaiilijacne kosti).

Hirurska tehnika

Rez na kozi za lateralni ,Flank" pristup se mozZe na-
praviti u kranio-kaudalnom pravcu, vodeci racuna
da se izbegnu povrsSinski krvni sudovi. PotkoZno
tkivo treba ise¢i makazama (slika 6). Trbusne misi-
Ce treba odvojiti od potkoZnog tkiva i pomocu kle-
Sta ili makaza napraviti poseban rez svakog sloja
miSi¢a trbuha. Kada je stomak vec otvoren, vazno
je fiksirati trbusni misi¢ pincetom kako bi se zadr-
zala kontrola nad trbusnim zidom. Rog jajnika ili
materice treba da se nalazi neposredno ispod reza.

Slika 6. Prepariranje potkozja
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dva puta podvezuju blizu bifurkacije i presecaju
0,5 cm iznad druge ligature.

Vizuelizacija kontralateralnog jajnika i roga ma-
terice moze biti teSka kroz mali rez, ali ipak za-
to Sto se ipsilateralni jajnik nalazi neposredno
ispod reza, povlacenjem roga do bifurkacije, ku-
kom, dolazi se do kontralateralnog roga i kontra-
lateralnog jajnika.

Radi lakse vizuelizacije kontralateralnog jajnika,
duodenum (levi lateralni ,Flank” pristup) ili de-
scedentni kolon (desni lateralni , Flank“ pristup)
se koriste za pomo¢ pri povlacenju tankog cre-
va pomoc¢u OVH kuke dorzalno, dok se trbusni
zid povlaci ventralno, a samim tim je i vidljivost
kontralateralnog jajnika bolja (slika 8).

Da bi se vizuelizovala bifurkacija materice, tan-
ko crevo i besiku sa kukom za sterilizaciju Zenki
treba povudi u kranijalnom i ventralnom smeru
uz istovremeno povlacenje trbusnog zida kau-
dalno tako da telo materice leZi dorzalno na vra-
tu besike (slika 9).

Kod macaka se trbusni zid zatvara u jednom slo-
ju kontinuiranim Savom Kkoji pokriva tri sloja

Slika 7. Spay hook (gore) i povlacenje roga
materice (dole)

Rog se izvlaci pomocu posebne kuke spay hook
(slika 7 gore). Nakon vadenja roga iz rane i vi-
dljivosti samog jajnika, jajnik se pomocu peana
fiksira za suspenzijski ligament (slika 7 dole).
Kod starijih i gojaznih macaka, jajnik moze biti
okruzen masnim tkivom koje zahteva povecanje
reza na trbusnom zidu radi poboljSanja vidnog
polja. Nakon pric¢vrséivanja jajnika za ligament,
krvni sud se podvezuje sa dve ligature kao i u
medijalnom ventralnom pristupu. Siroki liga-
ment (ukljucuju¢i i okolne ligamente) treba sle-
po pripremiti, paralelno sa arterijom uterinom
do nivoa same bifurkacije materice. Rog materi-
ce tada treba podici da bi se otkrila bifurkacija
i kontralateralni rog materice, koji je zatim za-
kacen za rog do nivoa vidljivosti kontralateral-
nog jajnika, fiksiranog peanom za suspenzijski
ligament. Bududi da je ovaj ligament na suprot-
noj strani i da ga je teze izvudi, jer je kraci, treba
ga tupo raskinuti ili prese¢i makazama, a osta-
tak postupka je isti kao i za drugi jajnik. Zatim se
dva roga izvlace do same bifurkacije. Dva roga se

o ,\M\ el et f‘: :
Slika 8. Ekstrakcija jajnika
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Slika 9. Vadenje rogova materice

bo¢nih trbu$nih miSi¢a. Kozu zatvaramo rutin-
skim intradermalnim Savom, pa postoperativno
nemamo ekstrakciju Savova (slika 10).

Slika 10. Zatvaranje koze intradermalnim Savom

Postoperativna nega i analgezija

Postoperativna nega kod lateralnog ,Flank" pri-
stupa nije nista posebno, niti je potrebno stacio-
narno postoperativno pracenje, tako da se istog
dana macka moze otpustiti ku¢i. Posmatranje se
vrsi daljinski bez sprovodenja kontrola. Kao an-
algetik se moze koristiti NSAID - meloksikam
0,2 mg/ kg IV u pojedinacnoj dozi.

Rezultati i diskusija

Ovo istrazivanje je obuhvatilo 500 odraslih Zenki
macaka starosti od 6 meseci do 9 godina, sa tele-
snom tezinom od 2,5-5 kg za ovariohisterektomi-
juiizvedeno je prema svetski priznatim visokim
standardima rada u veterinarskoj medicini.

Vlasnici ili volonteri, zaduzeni za pacijente, bili
su informisani o ¢itavom procesu usmeno ili pi-
smeno, sa detaljnim opisom svih postupaka, a
ovaj tekst ne spominje njihove licne podatke.

[zbor anestetickog protokola i analgezije u post-
operativnom periodu zavisi od procedure i
zdravstvenog stanja pacijenta, ukljucujuci akut-
ne i hroni¢ne bolesti.

Iako ne postoji standardni hirurski pristup ova-
riohisterektomiji macaka, ventralni medijalni
pristup je generalno preovladujudi, za razliku od
JFlank" pristupa, koji je manje poZeljna tehnika
(Bartels, 1998; Slatter, 2003).

SloZenost u identifikaciji potkoZnog masnog tki-
va, kao i spoljasnjeg i unutrasnjeg mm. obliqus-a
i peritoneuma se nije pokazao problemati¢nim,
niti je to bila identifikacija anatomskog polozaja
jajnika i materice.

Rizik od zaostajanja tkiva jajnika je prilicno Ce-
sta komplikacija histerektomije macaka, kao i
oslobadanje ligatura jajnika tokom operacije.
Ovo medutim, ne rezultira znacajnim gubitkom
krvi (James et al, 2021). Intraoperativne kompli-
kacije se nisu pokazale kao problem u primeni
lateralnog ,Flank" pristupa u ovoj studiji, imaju-
¢i u vidu visok nivo kompetencije i iskustva glav-
nog hirurga, kao i upotrebu savremenih materi-
jala za ligiranje i primenu savremene hirurske
tehnike, kao $to je podvezivanje jajnika i materi-
ce i fascije mm. rectus abdominis.

Izborom lateralnog , Flank“ pristupa za histe-
rektomiju macaka, stepen lizanja rane je ma-
nji, manji je otok i manja je ucestalost kom-
plikacija: krvarenje iz rane 0,5%, isuSivanje
rane 2%, infekcija rane 2,5% u postoperativ-
nom periodu (slika 11)

Iako ne postoji opste misljenje o tome koja je pro-
cedura bolja i ne koristi se kao rutinska procedu-
ra, lateralni ,Flank“ pristup ovariohisterektomiji
macaka u ovoj studiji je imao pozitivan efekat na
veterinare u intra i postoperativnom procesu, ma-
nje materijalalne troskove i vece zadovoljstvo vla-
snika i udobnost pacijenata u periodu oporavka.
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B Bez komplikacija

[ Krvarenje rane

Dehiscencija rane Infekcija rane

Slika 11. Postoperativne komplikacije

Takode je prag bola u lateralnom ,Flank” pristu-
pu veoma nisko izraZen, prema podacima Feline
grimace scale fact sheet (Evanelista et al, 2019) i
dovoljna je jedna pojedinacna doza NSAID - me-
loksikama 0,2 mg/kg IV.
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STRUCNI RAD

Infektivni pobacaji i njihova ucestalost
kod mlijecnih krava u praksi PVU
PRIMA-VET Danilovgrad

Autori: Milivoje Saleti¢ DVM', Mirnesa Abdovi¢ DVM'

znacajnijih uzroka ekonomskih gubitaka

u njihovom uzgoju. Prema mnogobrojnim
istrazivanjima, procenat pobacaja u gajenju go-
veda se krece i do 40%. Upravo stoga, pokusSali
smo pratiti pobacaje na farmama sa kojima sara-
duje ustanova PRIMA-VET iz Danilovgrada.

Pobaéaji krava predstavljaju jedan od naj-

Glavni cilj naSe analize je bio sticanje novih sa-
znanja i podsjecanje na ve¢ prisutne i potenci-
jalno moguce razloge pobacaja, prije svega pri-
sustvo infektivnih pobacaja na farmama u nasoj
svakodnevnoj praksi. U Sirem kontekstu gleda-
no, cilj ove analize predstavlja razvijanje kvali-
tetnog protokola za rano utvrdivanje uginuca
fetusa, otkrivanje moguceg nosioca infekcije, pu-
teve Sirenja, uocavanje gresaka u menadzmentu
farme koji mogu podsticati ove probleme, ana-
liziranje rizika po veterinare i radnike u $tali i
upoznavanje svih ucesnika u ovom lancu sa na-
vedenom problematikom.

»,Programom obaveznih mjera zdravstvene za-
Stite Zivotinja“ predvidena je obaveza pracenja
razloga pobacaja kod domacih Zivotinja. Koriste-
¢i tu pogodnost, ali takode i finansirajuci pojedi-
na ispitivanja iz sopstvenih sredstava, u protekle
skoro 4 godine, ustanovili smo znacajno prisu-
stvo infekcija goveda koje mogu dovesti do po-
bacaja. Postoji niz novootkrivenih infektivnih
uzroka pobacaja koji su i te kako aktuelni u ze-
mljama u okruZenju, a mi se time jo$ ne moZemo
pozabaviti iako sigurno nijesmo imuni na njih.

Moramo naglasiti da smo laboratorijski analizi-
rali uzorke krvi krava kod kojih je pobacaj bio
zapaZen, dakle u kasnijoj fazi graviditeta. U slu-
Cajevima povadanja nakon viSe mjeseci, takode
smo trazili uzroke moguceg ranog uginuca fetu-

! Privatna veterinarska ustanova PRIMA-VET Danilovgrad

sa. Na nekoliko farmi pratili smo i mogucée verti-
kalno prenosenje pojedinih infekcija sa roditelja
na potomke

Poznato je da broj pobacaja u fazi ranog gravi-
diteta takode znacajno ugrozava ekonomicnost
govedarske proizvodnje a ono S$to je za farmere
najveci problem - ne opazaju ga.

Teorijski, sve prenatalne smrti moZemo sistema-
tizovati na sledeci nacin:

= Rana embrionalna smrtnost do 13. dana

= Kasna embrionalna smrtnost od 14. do 42. da-
na

= Pobacaj ili abortus od 43. do 271. dana
= Mrtvorodeni plod od 272. dana

Svaki farmer Zeli da na svojoj farmi poveca
uspjeh oplodnje, da krave imaju siguran gravidi-
tet i otele zivo tele. Na taj ocekivani rezultat uti-
Cu brojni faktori koji se desavaju ve¢ kod oplod-
nje kao i u prvih 45 dana graviditeta, dakle prije
nego $to veéina od nas moZze kontrolisati gravid-
nost.

[zraZzeno u procentima to izgleda ovako:

= 10-15% ovuliranih jajnih ¢elija ne bude oplo-
deno

= 15-20% oplodenih jajnih Celija ugine prije 13.
dana

= 10% embriona ugine od 14. do 42.dana

= 5% fetusa ugine nakon 43 dana.

Razlozi pobacaja su svakako mnogostruki. U
uslovima gajenja goveda, sa kojima se svakod-
nevno susrijeCemo, veoma je teSko znacajnije
uticati na organizaciju i tehnologiju drzZanja go-
veda. Improvizovani objekti u vecini slucajeva,
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los higijenski status, kako prostora u kojoj bora-
ve zivotinje, tako i prostora za odlaganje sto¢ne
hrane, slobodno drzanje i kretanje pasa, maca-
ka kao i zivine kroz Stalu usloznjavaju posao ve-
terinara i povecavaju zdravstvene rizike po go-
veda.

Mnoge infektivne bolesti goveda mijenjaju re-
produktivne performanse bilo direktnim uti-
cajem na reproduktivne organe ili indirektno,
uticajem na opSte stanje zdravlja inficirane Zivo-
tinje.

Uticaj infektivnih agenasa na reproduktivni si-
stem ima sledece vazne pravce:

= Uticaj na spermatozoide, u reproduktivnom
traktu Zenke, redukujuci procenat oplodnje;

= Direktni uticaj na embrion. To ukljucuje iza-
zivanje rane embrionalne smrti, promjene na
embrionu ili placenti koje rezultiraju kasnijim
pobacajem ili promjenama fetusa i radanje bo-
lesnih Zivotinja;

= Indirektni efekti na embrion, koji izazivaju
otezano odvijanje funkcija uterusa, sa posledi-
com embrionalne smrti, fetalne smrti sa abor-
tusom ili mumificiranjem fetusa;

= Sistemsko oboljenje koje rezultira gubitkom
fetusa (pyrexia/hipertermija, indukovan abor-
tus).

Nacini uticaja enzootskih infektivnih bolesti na
reproduktivnost goveda istraZivani su u mnogim
zemljama unazad i 50-60 godina. Klasi¢ne polne
bolesti: Campylobacteriosiss i Trichomoniasis su
u ogromnoj mjeri eradikovane u mlijecnom go-
vedarstu gdje se vrsi vjeStacko osjemenjavanje,
sjemenom bikova slobodnih od ovih bolesti.

Mnoge zapadne zemlje su eradikovale brucelozu
programima vakcinacije, testiranjem krvnih se-
ruma i klanjem oboljelih Zivotinja. Druge bolesti,
kao Sto su IBR-IPV, BVD i leptospiroza su postale
mnogo vaznije za ispitivanje, da li zbog poveca-
nja njihove prevalencije ili poboljSanja metoda
ispitivanja. Druge bolesti ¢iji efekti na reproduk-
ciju nijesu bili priznati, sada dobijaju znacaj kao
polne bolesti. Jedna od njih je infekcija i abortusi
izazvani Neosporom caninum.

[ako je doSlo do promjena u znacaju pojedinih
specificnih infektivnih agenasa, kada istrazuje-
mo neplodnost stada, ni jedan uzrok ne smijemo
zaboraviti. Bolesti za koje se smatralo da su eli-
minisane, uvijek mogu ponovo izbiti (slucaj tri-

homonijaze u Velikoj Britaniji) i mogu napra-
viti ogromne Stete u stadima Zivotinja sa loSim
imunskim odgovorom na tu bolest.

Genitalna kampilobakterioza

Infekcija sa Campilobacter fetus (ranije Vibrio fe-
tus) je poznata odavno kao izazivac pobacaja kod
ovaca i krava (Mc Fadyean i Stockman 1913.) U
mlijeCcnom govedarstvu, znacaj ove bolesti je
znacajno opao u poslednjih 40-50 godina, uvo-
denjem vjeStackog osjemenjavanja sjemenom
testiranih bikova pri ¢emu je u razredivace sje-
mena dodavan antibiotik. Zato tamo, gdje domi-
nira ili se povremeno praktikuje prirodni pri-
pust, ova bolest uvijek predstavlja potencijalni
razlog steriliteta. Bikovi nose infekciju Citavog
zZivota i to bez uticaja na njihove reproduktivne
funkcije ili kvalitet sjemena.

Tuberkuloza genitalija

U mnogim zemljama, TBC goveda je eradikova-
na, ali tamo gdje ona jos$ uvijek postoji i nju treba
ozbiljno uzeti u razmatranje kada postoje uporni
reproduktivni problemi. Infekcija se moze Siriti
preko peritoneuma, materi¢nih rogova, penetra-
cijom kroz serozu, a rijetko kontaminiranim in-
strumentima ili rukama akuSera prilikom izvo-
denja akuSerskih zahvata. Williams klasifikuje
uterinu TBC kao tri klini¢ka tipa i to: peritoneal-
nu, glandularnu i epitelijalnu. Zbog toga je vazna
kvalitetno izvedena procedura tuberkulinizacije
na Sto ve¢em procentu populacije goveda.

Leptospiroza

Leptospiroza je vazna zoonoza goveda i drugih
sisara izazvana patogenim spirohetama Lepto-
spira interrogans (Eaglesome i Garcia, 1992).
RaSirena je svuda u svijetu i goveda mogu biti
zarazena sa nekoliko serotipova koji imaju spe-
cifican efekat na reproduktivni sistem izazivaju-
¢i fetalnu smrt, abortus, radenje mrtve ili slabo
vitalne teladi.

Sanasih prostora, Dr Darko Mandic je dao prikaz
ove infekcije na terenima Crne Gore 1986. godi-
ne (Poljoprivreda i Sumarstvo XXXII, 4, 3-32)

Leptospiroza je veoma vazna i za zdravlje ljudi.
U proslom vijeku je uoCena znacajna incidenci-
ja oboljevenja ljudi i krava na Novom Zelandu,
a posebno ljudi koji su radili na farmama. Zbog
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velikog rizika prenoSenja bolesti, razvijeni su
programi vakcinacije mlije¢nih goveda (Oertley,
1999). Danas je na Novom Zelandu vakcinisa-
no preko 90% populacije mlijecnih krava pro-
tiv L. interrogans - serotipovi pomona i hardjo.
Takode je utvrdeno da se kod 90% poljoprivred-
nih radnika oboljelih od leptospiroze moZe us-
postaviti veza sa onih 10% nevakcinisanih stada
(Marshall i Chereshsky, 1996) U drugim zemlja-
ma, manji je broj radnika zaposlenih na poslovi-
ma muZe, te je time i broj oboljelih manji. Nizak
procenat vakcinisanih goveda znacajno poveca-
va rizik za radnike koji su izloZeni infekciji.

Infekcija kod goveda nastupa preko abrazija na
kozi, sluzokoza oka, nosa ili usta. MoZe se pre-
nositi i prirodnim pripustom, sjemenom zaraze-
nih bikova.

Klinicki sindrom ukljucuje:

Akutno febrilno stanje sa poviSenjem tempera-
ture preko 40°C, hemoglobinurijom, ikterusom i
gubitkom apetita, a moze biti praceno i leptospi-
roznim mastitisom. Ovaj oblik je obi¢no izazvan

086

serotipovima pomona, canicola, icterohaemorag-
hiae ili gripotiphosa.

Manje akutan oblik nije pracen poviSenom tem-
peraturom i obi¢no je uzrokovan serotipom har-
djo koja je prvi put izolovana kod krava 1960.
godine (Roth i Galton, 1960) i bila je endemic-
na za populaciju krava u UK (Ellis, 1981) kao i
u jo$ nekim zemljama. Rezultati ove infekcije su:
abortus, mrtvorodena telad ili slabo vitalna Zi-
va telad. Abortus obi¢no nastupa nakon Cetvrtog
mjeseca, ceS¢e nakon 6 mjeseci. Ponekada je bez
ikakvih drugih simptoma ili je pracen leptospi-
roznim mastitisom - sindromom pada mlecno-
sti (engl. milk drop syndrome - Radostits, 1994).

Leptospirozni mastitis i pad mljecnosti biva-
ju praceni abortusima. Infekcija izaziva bakte-
rijemiju, ne uvijek praenu poviSenom tempe-
raturom. Postoji vrtoglav pad u prinosu mlijeka,
a posebno kod krava koje su u ranoj laktaciji.
[z svih cetvrti, mlijeko je slicno kolostrumu, sa
ugrusScima a Cesto sadrzi krv i crveno je oboje-
no. Nakon 2-10 dana, koli¢ina mlijeka se poveca
osim kod krava u poznoj laktaciji.
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Neophodne mere su: povecanje higijene u objek-
tima, kontrola glodara i striktno odvajanje kra-
va i svinja. Uticaj ovaca u prenosenju pojedinih
serotipova Leptospire jo$ nije u potpunosti raz-
jasnjen.

Protozoarne bolesti

Neospora caninum je u pocetku izolovana kao
protozoa koja izaziva encefalitise kod pasa (Du-
bey, 1999). Danas je Neospora prepoznata kao
jedan od znacajnih uzroc¢nika pobacaja kod go-
veda u skoro svim stocarskim regionima svije-
ta. Registrovana je u Velikoj Britaniji, SAD, Kana-
di, Argentini, Juznoj Africi, Zimbabveu, Australiji
i na Novom Zelandu i to sve u periodu od 1990.
godine

Ova bolest je trenutno jedan od najvaZnijih
uzroka pobacaja na Novom Zelandu (Thornton
i sar,, 1991) Procjenjuje se da Neosporoza kosta
Kalifornijsku mlije¢nu industriju preko 35 mili-
ona dolara. (Berry i sar, 2000), a te Stete se u in-
dustriji Novog Zelanda kre¢u oko 24 miliona do-
lara.

Jedan od ranijih izvjeStaja o Neospori caninum
je iz 1993. godine. Otter je sa saradnicima evi-
dentirao histoloSke i imunocitohemijske doka-
ze postojanja N.caninum u interventrikularnom
septumu miokarda, mozgu i placentarnim koti-
ledonima kod abortusa. Tenter i Shirley (1999)
navode da je N. caninum odgovorna za oko 6 000
abortusa godiSnje u Velikoj Britaniji.

Mogu biti inficirana telad koja su normalno ote-
ljena, ali su kongenitalno inficirana, kao i telad
koja su rodena ziva sa neuroloskom disfunkci-
jom zadnjih ekstremiteta. Abortusi su obi¢no
sporadic¢ni, ali mogu uzeti maha, kada i do 30%
krava izgubi plod. Krave pobacuju i u uzastop-
nim graviditetima. (Anderson et al., 1995).

Pas je stalni i prelazni domacin za parazita, ma-
da su oociste nadene samo kod vjeStacki inficira-
nih pasa. Tahizoiti se nalaze u nervnom, vasku-
larnom i brojnim drugim tkivima u organizmu.
Takode su ustanovljeni u nervnom i placentar-
nom tkivu goveda. Bradizoiti su nadeni u nerv-
nom tkivu goveda (mozak, ki¢cmena mozdina,
retina) (Anthony i Williamson, 2000). U nekim
epidemijama, vertikalni put je dokazan kao glav-
ni pravac Sirenja infekcije (Heitala iThurmond,
1997).

Putevi horizontalne infekcije ukljucuju: kolo-
strum, fetalne membrane i sekrete zarazenih
krava, kao i sto¢nu hranu zarazenu oocistama.

Nesporno je dokazana povezanost infekcije pa-
sa na farmi i rizika od abortusa kod goveda. Ovaj
problem se takode moze pojaviti kod supresije
imuniteta krava nekim drugim oboljenjima, kao
Sto je BVD.

Kao posledica teSkog razumijevanja puteva Si-
renja bolesti, znacajno je otezano koncipiranje
efikasne strategije kontrole ove bolesti. Spre-
Cavanje kontakata pasa sa fetalnim opnama ili
pobacenim fetusima znacajno moZe redukova-
ti horizontalno prenoSenje bolesti. Takode tre-
ba povesti racuna da feces pasa ne dode u dodir
sa zalihama sto¢ne hrane. Postoji nekoliko testo-
va kojima se moZe ustanoviti prisustvo seroloski
pozitivnih organizama na mlijec¢noj farmi. U njih
spadaju: tehnika imunofluorescentnih antitijela
i ELISA.

Virusne bolesti

BvVD

Tokom cetrdesetih godina, ovaj virus je sma-
tran samo glavnim uzro¢nikom dijareje. Tu jed-
nostavnu definiciju naruSavaju kasnija istraziva-
nja kojima je utvrdeno da on ima znacajan uticaj
na plodnost Zivotinja. Potvrdivanje fetalnih in-
fekcija navodi nas na zakljucak da bi ovo prije
svega trebalo posmatrati sa aspekta reproduk-
tivnog zdravlja. Kao uzrok abortusa, BVD je pr-
vi put izolovan u Velikoj Britaniji 1980. godine.
Prema sistematici, BVD virus spada u grupu Pe-
stivirus gdje se nalaze i virusi koji izazivaju KKS i
granicnu bolest kod ovaca (engl. Border disease).

Uticaj na reproduktivne performanse Zivotinje
se ogleda u slede¢im ¢injenicama:

= Infekcija tokom prvog mjeseca graviditeta re-
zultira uginu¢em i resorpcijom embriona u vi-
sokom procentu. Jedini znak je da se krava ili
junica vrac¢a u ciklus u produZenom intervalu
izmedu estrusa.

= Od drugog do cetvrtog mjeseca gestacije, in-
fekcija moZe biti pra¢ena abortusom, uginu-
¢em sa mumifikacijom, redukovanim rastom,
abnormalnostima nervnog sistema, i alopeci-
jom. Neke krave ¢e donijeti tele do termina po-
rodaja i tada se rada inficirano tele.
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= Od petog i Sestog mjeseca moZze doc¢i do poba-
Caja ili abnormalnosti CNS-a i ociju.

= Bez obzira na biotip virusa, infekcija u ka-
snom graviditetu dovodi do radanja imuno-
loski aktivnog teleta, jer fetus moze razviti
imunski odgovor poslije petog ili Sestog mje-
seca gestacije.

Interval izmedu infekcije i abortusa se krece od
nekoliko dana do 2 mjeseca (Bolin, 1990). Kao
mjera kontrole oboljenja, u velikom broju zema-
lja se koristi vakcinacija. Vakcine sa mrtvim viru-
sima se koriste za gravidne Zivotinje, ali nikako
vakcine sa modifikovanim virusom.

IBR/IPV

Uzrocnik je virus iz familije Herpesviridae pod
familija Alphaherpesviridae koji je u svijetu pre-
poznat kao uzroc¢nik nekoliko klini¢ki evident-
nih stanja kod goveda: rinotraheitisa, vaginitisa,
balanopostitisa, konjunktivitisa, enteritisa kao
i abortusa. PrenoSenje virusa je moguce hori-
zontalno: parenjem, vjeStackom oplodnjom sje-
menom bikova koji nijesu slobodni od IBR/IPYV,
aeroslom - kontaktom bolesnih i osjetljivih Zivo-
tinja, a takode je moguce i vertikalno prenoSenje
jer virus prolazi placentarnu barijeru. Infekcija

se moze manifestovati klinickim ili supklinickim
tokom bolesti $to zavisi od virulentnosti soja vi-
rusa. Bolest u principu ne ugrozava zivot, ali je
vaZna sa aspekta pada proizvodnje i zbog trgo-
vinskih ogranic¢enja. Kao svi herpes virusi i ovaj
virus uzrokuje doZivotnu latentnu infekciju sa
povremenim izluc¢ivanjem. Jednom inficirana zi-
votinja se teSko moze osloboditi ovog virusa, a
na trzistu je dostupna vakcina. Pobacaji se desa-
vaju obicno u sredini graviditeta kada virus pro-
lazi kroz placentu i izaziva nekroti¢ne promjene
u organima fetusa. Ukoliko se oteli Zivo tele, ono
je podloZno nastanku enteritisa pa ¢ak i brzom
uginucu.

Pustularni vulvovaginitis je pracen groznicom,
depresijom, gubitkom apetita, otezanim mokre-
njem i promjenama na sluzokoZi vagine sa erozi-
jama. Lezije se obi¢no saniraju nakon 2 nedjelje.

Inficirane Zivotinje trebaju biti izolovane i po-
tom uklonjene. Vakcine su najc¢es¢i nacin za kon-
trolu bolesti i na trziStu su dostupne vakcine sa
atenuiranim sojem virusa. Junice se vakciniSu
nakon 6 mjeseci starosti, prije prvog graviditeta
i nakon toga prema uputstvu proizvodaca. Gra-
vidne Zivotinje se vakciniSu mrtvom vakcinom i
pogodni su intramuskularni ili intranazalni put
aplikacije.
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Smalenberg virus

[zmedu avgusta i oktobra 2011. godine, epizo-
otija bolesti odraslih goveda koja je obuhvatala
blage do umjerene temperature, smanjen prinos
mlijeka, gubitak apetita, gubitak tjelesne tezi-
na i proliv je prijavljena u Holandiji i Njemackoj.
Krajem te godine su prijavljeni abortusi i rade-
nje mrtve teladi sa izraZenim anomalijama i to: u
Holandiji, Njemackoj i Belgiji. Novi virus je iden-
tifikovan krajem novembra 2011. godine i na-
zvan Smalenberg virus po gradu gdje je prvi put
identifikovan. PoCetkom 2012. godine, prijavlje-
ni su prvi slucajevi na jugu i istoku Engleske. Bo-
lest je potvrdena testiranjem mrtvorodene i de-
formisane jagnjadi, a kasnije je dokazana i kod
teladi. Ovaj virus je klasifikovan u Simbu sero-
grupu roda Orthobunyavirus. Za sada se zna da
oboljevaju ovce, goveda i koze, a da vlasnici eg-
zoti¢nih Zivotinja - lama, alapaka i jelena mora-
ju biti na oprezu.

Animal Helalth and Veterinary Laboratories
Agency - AHVLA je u maju 2013. godine kon-
statovala da je bolest prijavljena u: Belgiji, Fran-
cuskoj, Njemackoj, Irskoj, Italiji, Luksemburgu,
Holandiji, Spaniji i Engleskoj. Danska, Austrija,
Svajcarska, Finska, Poljska, Svedska prijavile su
postojanje antitijela kod Zivotinja, a u Norveskoj
je utvrden virus i kod komaraca.

Smatra se da se ovaj virus prenosi vektorima
(komarcima iz familije Culicoides), a takode je
potvrdeno transplacentarno, vertikalno preno-
Senje. Ogledi u pogledu horizontalnog prenose-
nja su u toku i podaci jos nijesu dostupni Siroj
javnosti. lako se za sada raspolaze sa malo po-
dataka o prenoSenju ovog virusa na ljude izvrse-
na je procjena rizika. Procjenu su zajedno uradili
Evropski centar za prevenciju i kontrolu bole-
sti ECDC, Robert Koh institut (Njemacka) i Na-
cionalni institut za javno zdravlje i Zivotnu sre-
dinu RIVM (Holandija) i zakljucili su da je ,malo
vjerovatno da Smalenberg virus predstavlja opa-
snost za ljude” Infektivnost virusa se znacajno
smanjuje na 50-60°C, u trajanju od 30 i vise mi-
nuta i virus je osjetljiv na uobicajena dezinfekci-
ona sredstva (70% etilalkohol, formaldehid i 1%
natrijumhipohlorid).

Eksperimentalno je na teladima utvrdeno da
ovaj virus izaziva blage simptome 3-5 dana na-
kon vjeStacke imfekcije kratkotrajnom viremi-
jom u trajanju 2-5 dana. Klinicki simptomi kod
goveda su akutni (poviSena tjelesna temperatu-

ra preko 40°C, gubitak apetita, smanjenje luce-
nja mlijeka i do 50%, ponekad dijareja koja traje
nekoliko dana). Oporavak je brz i potpun. Pogo-
dena stada su ispoljavala simptome bolesti u to-
ku 2-3 nedjelje, ali se moraju razmatrati i druga-
Ciji scenariji, jer je ovo zabiljeZeno kod goveda.
Kod ovaca nijesu zabiljeZeni klinicki simptomi,
mada iz Holandije pristiZu podaci o padu proi-
zvodnje mlijeka kod ovaca. Druga manifestacija
bolesti je vezana za abnormalnosti novorodenih
zZivotinja (Zivih ili mrtvorodenih) kao i za abor-
tuse. Do sada uocene abnormalnosti su ispolja-
vane kao: savijeni ekstremiteti i nepokretni zglo-
bovi (arthrogriposis), iskrivljen vrat - torticolis,
kupolasti izgled lobanje, kratka donja vilica i de-
formiteti lobanje. Mozdane hemisfere, mali mo-
zak i produzena mozdina su jako sitni a lobanj-
ske Supljine su ispunjene te¢no$¢u. Neka telad
se rada bez vidljivih tjelenih nedostataka, ali is-
poljava znake ekscitacije CNS, konvulzije, ne mo-
Ze da sisa i ponekada ne vidi. Fetalni deformiteti
u najvecoj mjeri zavise od perioda graviditeta u
kome je doslo do infekcije. Vazno je napomenu-
ti, da je kod velikog broja goveda u EU potvrden
virus, ali bez klinickih simptoma. Najrizicniji pe-
riod za infekciju kod goveda je od 62-173. dana
graviditeta.

Diferencijalno dijagnosticki, kod odraslih jedin-
ki treba iskljuciti sledece bolesti: bolest plavog
jezika, BVD, slinavku i Sap i govede herpes viru-
se. Kada se govori o malformacijama kod teladi,
jagnjadi i jaradi, treba iskljuciti i prisustvo tok-
si¢nih supstanci, genetske faktore i bolest plavog
jezika.

Pogodni uzorci za dijagnosticka ispitivanja od Zi-
vih Zivotinja su serum ili puna krv (sa antikoa-
gulansom), a od mrtvotvorodenih Zivotinja su to
moZzdano tkivo i slezina. Od novorodenih Zivoti-
nja, osim uzorka krvi, moze posluZiti i mekoni-
jum. Dijagnosticke metode su real time PCR me-
toda, izolacija virusa, indirektna fluorescencija i
neutralizacioni test.

Na osnovu preporuka naucnog komiteta Svjet-
ske organizacije za zdravlje Zivotinja od 6. fe-
bruara 2012.godine, donijete su preporuke za
veterinare i farmere, a takode i sa stanovista
bezbijedne trgovine. Medu njima posebno treba
istaci one koje se ticu prometa gravidnih Zivoti-
nja gdje se navodi da virus perzistira u fetusima i
da novorodene zZivotinje mogu biti seroloski po-
zitivne.
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Iskustva iz prakse PVU PRIMA-VET
Danilovgrad

0d 2010. godine, nastojimo da sve pobacaje pri-
javljene od strane farmera, po bilo kom osnovu
(otezano izbacivanje fetusa, retencija placente
nakon pobacaja, ponovljeni pobacaji) obradi-
mo i uzorkovanjem krvi koju dostavimo Speci-
jalisti¢koj veterinarskoj laboratoriji (SVL), utvr-
dimo razlog pobacaja. U nekoliko navrata smo
uzorkovali krv od svih Zivotinja na farmama,
gdje su se pobacaji dogadali u kontinuitetu i to-
kom viSe godina kako bi Zivotinje sa pozitivnim
laboratorijskim rezultatima postepeno iskljuci-
li iz proizvodnog lanca i time umanjili ekonom-
ske Stete na farmi. Duboko smo svjesni ¢injenice
da su latentne infekcije skrivene od ociju i far-
mera i veterinara, a prema nekim podacima, sva-
ki pobacaj farmeru pric¢injava ekonomske Stete
od 600-1 000 $ (Augustine, 2000).

Specijalisticka veterinarska laboratorija u okvi-

ru svojih nadleznosti vrsi sledeéa ispitivanja

krvnog seruma goveda:

= Utvrdivanje prisustva specificnih antitijela
protiv Neospora caninum;

= Utvrdivanje prisustva specificnih antitijela
protiv virusa BVD;

Tabela 1.

= Utvrdivanje prisustva specificnih antitijela
protiv gE antigena BHV-1 virusa, uzroc¢nika
IBR/IPV goveda;

= Utvrdivanje prisustva specificnih antitijela
protiv Coxiella burneti, uzro¢nika Q-groznice i

= Utvrdivanje prisustva specificnih antitijela
protiv uzroc¢nika bruceloze goveda.

U periodu 2010-2014. godine, SVL u Podgorici su
dostavljena 143 uzorka krvi krava kod kojih je evi-
dentiran pobacaj ili postavljena opravdanja sum-
nja u postojanje embrionalnog mortaliteta zbog
nepravilnosti estralnog ciklusa. Uzorkovana je krv
kod zivotinja koje su povadale nakon viSe mjeseci.

U tabeli 1. su prikazani rezultati za period 2010
- 2014. godina.

Uporedujuc¢i pozitivne laboratorijske nalaze u
odnosu na ukupan broj uzetih uzoraka po godi-
nama biljeZimo rezultate prikazane u tabeli 2.

Nezavisno od ovih ispitivanja, u 2010. godini je
izvrSeno uzorkovanje 51 uzorka krvi goveda,
radi provjere statusa specifi¢nih antitijela pro-
tiv IBR/IPV i konstatovan je nalaz od 12 pozitiv-
nih Zivotinja. Kod pomenutih Zivotinja nije bilo
klinickih manifestacija bolesti. Ta farma je u vi-
Se navrata uvozila krave iz Srbije i Holandije i u
2010. godini je zabiljeZzeno 5 abortusa. Kod svih

7 25 18 11

N. caninum 3

BVD 2 4 4 3

IBR-IPV 7 1 3 1

Q groznica

Bruceloza

Ukupan broj ispitanih uzoraka 12 18 57 32 24
Tabela 2.

N. caninum (%) 25.00 39.00 43.86 56.25 45.83
BVD (%) 16.66 22.22 0.00 12.50 12.50
IBR-IPV (%) 58.34 5.55 0.00 9.38 417
Q groznica (%) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bruceloza (%) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Tabela 3.

Ukupno uzoraka za ispitivanje
uzroka pobacaja kod krava

zZivotinja sa abortusom je dijagnostikovano pri-
sustvo specificnih antitijela protiv IBR/IPV.

U praksi smo imali 2 Zivotinje kod kojih je isto-
vremeno potvrdeno prisustvo specificnih anti-
tijela protiv N. caninum, IBR/IPV i BVD (2010 i
2013. god). U viSe navrata smo imali potvrdeno
prisustvo specificnih antitijela za dvije bolesti N.
caninum i IBR/IPV odnosno BVD Sto potvrduje
miSljenje da jedna infekcija slabi organizam i po-
goduje nastanku drugih infekcija..

Takode smo pratili potomstvo Zivotinja kod ko-
jih je dokazano prisustvo specificnih antitijela
protiv N. caninum. Na tri farme smo pratili nor-
malno oteljeno Zensko potomstvo, iako je majka
u meduvremenu imala pobacaje. Kod normalno
oteljene teladi, razvoj i odrastanje su tekli ne-
smetano i javili su se prvi estrusi. Uslijedilo je
vjeStacko osjemenjavanje i nakon 2-3 mjeseca
junice su pobacivale. U meduvremenu je UZ di-
jagnostikom potvrden graviditet. Kontrolom su
ustanovljena specificna antitijela protiv N. ca-
ninum. Ostala telad koju je naknadno telila ista
krava bila su takode pozitivna na N. caninum i
vlasnik ih je opredjeljivao samo za tov.

[z prikazanih tabela se vidi da je za skoro 4 godi-
ne, laboratoriji dostavljeno 143 uzorka radi ispi-
tivanja uzroka pobacaja, kao i 51 uzorak radi is-
pitivanja specifi¢nih antitijela na IBR/IPV.

Dobijeni rezultati govore da na ovim epizotiolo-
Skim podrucjima pobacaji kod krava mogu imati
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sights and Economic Impact, Department of Veteri-
nary Clinical Sciences, School of Veterinary Medici-
ne, Purdue University, Canada.

3. Hovingh E, Diagnosing Abortion Problems, Virgi-
nia-Maryland Regional College of Veterinary Medi-
cine, Virginia Tech.

i infektivne uzroke. To je identicna situacija kao i
svuda u svijetu i jednako je prisutna na cijeloj te-
ritoriji Crne Gore.

Uz dobijenu saglasnost Specijalisticke veterinar-
ske laboratorije (SVL), da raspolaZzemo njihovim
podacima, Zelimo da prikazemo ukupan broj
uzoraka koje je SVL u Podgorici obradila za pe-
riod od 5 godina a odnose se na uzroke pobacaja
kod goveda (tabela 3).

Broj ispitanih Zivotinja koje su imale pobacaj je
alarmantno mali. Moramo biti svjesni da preno-
sioci nekih virusnih obljenja postoje na teritori-
ji cijele Crne Gore, da su uslovi gajenja Zivotinja
skoro identi¢ni u svim djelovima drzave, a samim
tim i patologija ove vrste. Pobacaj je i sa ekonom-
skog aspekta veliki problem za farmere i vazno je
sugerisati promjenu u menadZmentu gajenja go-
veda ako se na farmi dijagnostikuju pobacaji.

Svjesni smo Cinjenice da smo dodirnuli vrh lede-
nog brijega, da mnogi abortusi prolaze neopaze-
no, a da mnogi opazeni ne budu prijavljeni. Pre-
zentacija ovog naSeg terenskog rada i steCenih
iskustava proistiCe iz Zelje da struka, kao i svi
ostali subjekti vezani za zdravlje Zivotinja i lju-
di u Crnoj Gori ovu problematiku ozbiljnije pro-
prate, ispitaju i uspostave kvalitetniji, prije svega
zakonski osnov, za njeno rjeSavanje. Da smogne-
mo snage za razvijanje postojecih i implementi-
ranje novih dijagnostickih metoda i time preu-
zmemo odgovornost za svoju budu¢nost. =

4. Mandi¢ D, 1986, Leptospiroza goveda i svinja u Cr-
noj Gori, Veterinarski Zavod Titograd.

5. Wenzel CJ, Hanosh JT, Pregnancy loss in beef catle,
Department of Extension Animal Sciences and Nati-
onal Resources, New Mexico State University.
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SPONZORISANI TEKST

Kompanija garantuje za validnost prikazanih rezultata

Uspesan pocetak puerperalnog

oporavka krava

GEBI saveti i reSenja za Sto brzi oporavak visokomlecnih krava od porodaja

krave. Kod visokomlec¢nih krava ovaj dogadaj

je najkriti¢niji period u zdravstvenom pogle-
du tokom celog proizvodnog ciklusa krave. Apetit
je obi¢no narusen, kako zbog samog porodaja, ta-
ko i zbog zdravstvenih poremecaja koji cesto prate
porodaj. Sa druge strane, hranidbene potrebe ras-
tu zbog proizvodnje mleka. Ukoliko unos hranljivih
materija zaostaje za potrebama, organizam krave
se uvodi u negativan metabolicki status, Sto sa so-
bom nosi metabolicke poremecaje kao $to su hipo-
kalcemija ili ketoza. Posteljica treba da se izbaci i da
se materica ocisti, kako bi krava, Sto ranije i $to bo-
lje, bila spremna za narednu koncepciju i graviditet.
MozZe do¢i do deficita minerala i oteZanog ustajanja
nakon teljenja, pa ¢ak i do razvoja pareze (nemoguc¢-
nosti ustajanja), narocito kod starijih krava.

Teljenje predstavlja veliki stres za organizam

Slika 1: Sveze oteljena krava sa teletom

Cilj ishrane krava na pocetku laktacije je

Sto brze povecanje konzumiranja hrane.

Fabrika Sto¢ne Hrane GEBI je razvila poseban do-
datak - ENERGOMIX FRESH VITAL za visoko-
mlecne krave koji se koristi kao prvo hranivo na-
kon teljenja, u roku od 2 sata nakon zavrSenog
porodaja.

Brzo dostupna energija u obliku ukusnog napoja
pomaze kravi pri ustajanju i uspostavljanju svih
zivotnih funkcija posle porodaja.

[stiskivanjem ploda iz materice, oslobada se veliki
prostor u abdomenu krave, kada moze do¢i do po-
remecaja u poloZaju sirista, poznatog kao disloka-
cija. Konzumacijom napoja koji se pravi od ENER-
GOMIX FRESH VITAL-a umeS$anog u 10-20 litara
mlake vode, digestivni trakt se popunjava i priti-
ska ka abdominalnom zidu trbusne organe, $to u
izvesnoj meri sprecava njihovo podizanje nakon
oslobadanja prostora usled istiskivanja ploda.

Slika 2: Sveze oteljena krava pije
pripremljen napoj

Upotrebom ENERGOMIX FRESH VITAL-a u obli-
ku mlakog napoja nakon teljenja se pomaze kravi
u prevazilaZzenju navedenih mogucih poremecaja
i olakSava joj se pocetak nove laktacije i oporavak
od porodaja. Ovo je omoguceno jer u sastav ENER-
GOMIX FRESH VITAL-a ulaze najkvalitetnije siro-
vine koje svoj potencijal mogu maksimalno da ispo-
lje kod krava odmah nako teljenja:

= Propilen glikol je direktni prekursor glukoze u
organizmu;

= Dekstrozu monohidrat;

= Zive ¢elije kvasca, za pobolj$ano i stabilno vare-
nje hrane;

= Organski vezani selen, koji ulazi u sastav enzima
vaznih za antioksidativni stress. ™|

Za Gebi doo:

Ivan Vojni¢ Purcar, DVM
tehnolog proizvodnje, nutricionista
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N tretman protiv muva
Deltdnil za podrsku farmskih performansi

MUVE SU GLAVNA PRETNJA ZA VASE DOMACE ZIVOTINJE

L K;’_JE_ ek MUVE KOJE UZNEMIRAVAJU
(I aegj\t‘; ’:O’Z;tzls)’ SEBE (pr: muva lica, ku¢na muva)

Medu muvama, Stalska muva je ugrizaju¢a muva sa najbolnijim ugrizom od svih
hematofagnih insekata i hrani se preteZno na nogama i bokovima goveda

POSLEDICE

od Stomoxys Calcitrans .
dugacko rilo

Veliki ekonomski gubitak
28€/krava/godina (-2

by
“ N
Rizik od anemije, propadanje =
GUBITAK krvnih Celija: MANJI
MLEKA RIZIK OD SMRTI PRIRAST

za slabe mlade Zivotinje

. Do 2L ozbiljnog i do 0,2 kg/dan/
€Y
 do 3L/krava/dan iskrvavljenja/zivotinji/dan* kod ne tretiranih grla

* Stomoxys calcitrans, je najéesca vrsta stajske muve, moze uzeti 10 mg krvi po obroku.

RIZIK OD PRENOSENJA BOLESTI

prouzrokovanih virusima/

bakterijama/protozoama
moze biti preneseno

od strane Stomoxys calcitrans

Primeri: Plavi jezik, antraks, letnji mastitis, bolest nodularnog dermatita



STRUCNI RAD

Prikaz slucaja kolapsa dusnika

u psa Yorkshire terier:

Lijecenje postavljanjem stenta

Autori: Nikola Bunevski DVM, Univ. mag. kirurgije', Lea Kreszinger DVM!

olaps dusnika ili trahealni kolaps je bolest
K uruSavanja trahealnih hrskavi¢nih prste-

nova Sto rezultira progresivnim dispneic-
nim respiratornim stanjem koje se javlja uslijed
poremetnje protoka zraka i nedostatne ventila-
cije pluca. Ovalni prstenovi hrskavice fizioloski
drZe dusnik otvorenim kako bi zrak usao i iza-
Sao iz pluca. Patofizioloski gledano, kod ove bo-
lesti dolazi do traheomalacije, omekSavanja hr-
skavice trahealnih prstenova, uslijed cega se
postupno gubi potporna struktura dusnika i po-
sljedi¢no njegov lumen. U vecini slucajeva, uzrok
kolapsa dusnika kod pasa nije poznat. Najcesca
etiologija je kongenitalnog porijekla, a bolest se
pojavljuje u sredovjecnih i starijih pasa patulja-
stih pasmina.

Kolaps dusnic¢nih prstenova rezultira simptoma-
tologijom u kojoj preteze ostri duboki i suhi ka-
Salj uslijed prolaska zraka kroz kolapsom suZeni
prostor. Osim takvog, ,grmljajuéeg” kaslja, po-
stoje i drugi znakovi koji mogu ukazivati na ko-
laps dus$nika. Neki od njih uklju¢uju prvenstveno
otezano disanje, kasalj provociran podizanjem
psa ili pritiskom u dijelu vrata, povracanje, guse-
nje povezano s kasljem, cijanoticne epizode, od-
nosno pojave plavkastih sluznica. Kasalj uzroko-
van kolapsom dusnika je obi¢no neproduktivan
(nema sluzi) i nije poprac¢en sekundarnim infek-
cijama.

Ucestale iritacije sluznice dusnika tijekom kon-
stantnog kaslja poticu stvaranje sekreta koji do-
datno ometa funkciju traheje i bolest postaje
progresivna. Kroni¢no prisutna hipoksija, od-

! Veterinarska Klinika Kreszinger, Zagreb, Hrvatska
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nosno nedostatak kisika, moZe dovesti do srca-
nih poremecaja i drugih sekundarnih posljedica.
Aktivnosti poput pijenja vode, hranjenja, tjelo-
vjezbi, uzbudenja i prekomjerno visoke ili niske
temperature okoline, mogu provocirati pojavu
epizode respiratornih tegoba. Kod pretilih Zi-
votinja klinicki simptomi su jace izraZeni. Osta-
li ¢cimbenici rizika za kolaps dusnika ukljucuju:
stariju dob pacijenta, kroni¢ne respiratorne bo-
lesti, Cushingovu bolest, sr¢ane bolesti, preti-
lost, kroni¢nu izloZenost dimu cigareta te udisa-
nje zraka loSe kvalitete.

Anatomski gledano, lokalizacija kolapsa je podi-
jeljena na:

= vratni ili cervikalni dio

= ulaz u grudni ko$

= unutar grudnog koSa (intratorakalno)

= u visini bifurkacije i unutar glavnih bronhija.

Obzirom na klasifikaciju, kolaps dusnika je podi-
jeljen u Cetiri stupnja:

= Stupanj 1: lumen dus$nika je smanjen za pri-
blizno 25%, a hrskavi¢ni prsteni su i fiziolo-
skog oblika;

= Stupanj 2: lumen dusSnika je smanjen za
priblizno 50%, a prsteni su djelomi¢no spljo-
Steni;

= Stupanj 3: lumen dusnika smanjen je za pri-
blizno 75%, a prsteni su gotovo potpuno rav-
nii

= Stupanj 4: lumen dusnika je skoro potpuno
urusen, a prsteni su ravni.
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Postavljanje sumnje na dijagnozu kolapsa du-
$nika se temelji na opéem klinickom pregledu i
radioloskoj dijagnostici (RTG prsnog koSa - po-
strane projekcije pri udisaju i pri izdisaju). Pre-
poruka je uvijek kombinirati RTG dijagnostiku
sa traheoskopijom. Uz traheoskopiju se koriste
i ostale suvremene metode dijagnostike poput
CT - kompjuterske tomografije i osobito ucin-
kovite fluoroskopije (dijaskopsko rentgensko
snimanje koje stvara pokretne slike u stvarnom
vremenu dok pas diSe). Fluoroskopija je prak-
ticno gledano najpouzdanija metoda. Ehokar-
diografija je neizostavna dijagnosticka metoda
kojom se obavezno prije odluke o operacijskom
lijecenju otkrivaju eventualne kardioloske bole-
sti. Pacijenti, kandidati za operacijko postavlja-
nje endotrahealnog stenta su iskljucivo zdravi
psi, koji istovremeno nisu i kardioloski pacijen-
ti. Ostala dijagnostika ukljucuje krvne pretrage i
analizu urina. Provodi se i testiranje na eventu-
alnu prisutnost sré¢anog crva, radi provjere sta-
nja, koja diferencijalno dijagnosticki, takoder
mogu uzrokovati pojavu kaslja slicnih karakte-
ristika.

LijeCenje kolapsa dusnika kod pasa se izvodi pr-
votno metodama konzervativnog lijecenja koje
ukljucuje antibiotike, a prema prethodnom an-
tibiogramu obriska sluznice traheje. Koriste se
i lijekovi za suzbijanje kaslja (antitusici), stero-
idi (oralni i inhalacijski), bronhodilatatori i se-
dativi. U nekim slucajevima je potrebna sna-
Zna sedacija, kako bi se zaustavio ciklus kaslja.
U protivnom, kasalj pojacava iritaciju i poslje-
di¢no dovodi do ucestalijih epizoda kaslja. Ce-
sto se Koristi lijek Maropitant (Cerenia®), sa po-
voljnim u¢inkom na smanjenje upale u diSnim
putovima, koji je se pokazao vrlo dobar u lije-
Cenju kolapsa traheje. Preventivnim mjerama
poput redukcijske dijete s ciljem smanjivanja
tjelesne mase, koriStenjem pojasa za Setnje ili
okoprsnika, kao i izbjegavanjem nadrazujucih
¢imbenika disnih putova poput dima, boja i raz-
nih kemikalija, stanje pacijenta moZe se dodat-
no poboljsati.

Operacijsko lijeCenje kolapsa traheje se podu-
zima ukoliko prethodno provedena konzer-
vativna terapija ne daje poboljSanje klini¢kih
simptoma ili se pojava bolesti ponavlja. Meto-
da izbora je postavljanje implantata i to metal-
ne cjevCice mreZzi¢aste grade, odnosno endo-
trahealnog stenta u lumen dusSnika. Najcesc¢i
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kandidati za operacijsko lijeCenje su pacijenti
koji boluju od treceg ili Cetvrtog stupnja kolap-
sa traheje.

Opis slucaja

Pas, zenka, Yorksir terijer, Luci, stara 8 godina,
tjelesne mase 4,5 kg zaprimljena je u Veterinar-
sku Kliniku Kreszinger 15. 05. 2021.

FotografFija 1. Pacijent Luci, 8 godina, 4,5 kg

Pacijent je upucen referalno na operacijsko li-
jeCenje, pod dijagnozom dugotrajno prisutnih
respiratornih simptoma i sumnje na kolaps
traheje. Do tada, unatrag 4 mjeseca je lijecen
konzervativno. Frekvencija kaslja kod Luci, na
skali od 0 do 10 bila je 8. Preoperativno je uci-
njeno radiolosko snimanje u tri projekcije i to
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Fotografija 2. a) RTG prikaz suzenja lumena dusnika u pacijenta Luci;
b) RTG mjere za odredivanje dimenzija stenta

pri udisaju i izdisaju. U nastavku
dijagnostickog postupka ucinjeni
su ultrazvuk srca, bris trahee za
mikrobioloSke te mikoloSke pre-
trage, 4DX test, a rezultati su bili
unutar fizioloSkih znacajki.

S ciljem utvrdivanja lokalizacije i di-
menzije kolapsa traheje, u kratkoj
intravenskoj anesteziji (Midazolam
0,25 mg/kg, Methadon 0,5 mg/kg,
Propofol 1 mg/kg) prvotno je uci-
njena traheoskopija bronhosko-
pom promjera 4 mm (Olympus).
Prema protokolu za mjerenje di-
menzija potrebnog stenta, koristili
smo kateter sa ucrtanim, rendgen-
ski vidljivim mjerama u cm. U ne-
dostatku katetera moze se koristiti
i druga mjera koja se postavlja izva-
na, neposredno uz traheju i na istoj
visini, a najCesce se u praksi koristi
kovanica. Pacijent je u sedaciji in-
tubiran i postavljen u postrani po-
lozaj. Kateter je zatim postavljen u
jednjak iz kojeg je prethodno bri-
zgalicom spojenom na silikonsku
cjevicu sustava za infuziju, aspi-
riran zrak. Preko endotrahealnog
tubusa je insufliran kaf, nakon ce-
ga je ucinjeno radiolosko snima-
nje. Utvrdeno je suZenje lumena
traheje na ulazu u grudni kos ce-
tvrtog stupnja, u duljini od 5,5 cm.
Uz ovaj radioloski nalaz, sluzbi po-
drske korisnika firme Infinity Medi-
cal LCC, po protokolu je poslan for-
mular pod nazivom Tracheal Stent
Consult Form. Temeljem poslanih
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Fotografija 3. Pripremljen set uredaja u operacijskoj sali i
operacijskog polja prije pocCetka operacije postavljanja stenta
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Fotografija 4. Intraoperativan fluoroskopijom dobiven prikaz stenta, implantiran
u predvideni dio dusnika.

podataka i nalaza proizvodac je predlozio i poslao
odgovarajuci oblik i dimenziju stenta.

Postavljanje implantata ucinjeno je u op¢oj inha-
lacijskoj anesteziji, koriStenjem anestetskog pli-
na Sevoflurana u smjesi kisika i zraka. Pokreti
implantiranja stenta navodeni su paralelnim izvo-
denjem dijaskopije C-lukom (Philips) i traheosko-
pije, bronhoskopom 4 mm (Olympus). Preciznim
pokretima pozicionirali smo stent na zadatu pozi-
cijui to u smjeru od pocetne tocke na kaudalnom
dijelu suzenja traheje ka predvidenoj kranijalnoj
tocki suzenja. Ugradnjom stenta traheja je popri-
mila fizioloSki neophodni lumen za protok zraka.

U poslijeoperacijskom tijeku Luci je apliciran
Enroxil tbl. 5 mg/kg kroz 14 dana, Decortin u
dozi od 0,5 mg/kg kroz 10 dana, koja se po-
stupno smanjivala, Asbrip sirup svakih 12 sa-
ti kroz 14 dana, za sprecavanje iritacije gornjeg
diSnog sustava. Luci je preporuceno mirovanje
tijekom 2 tijedna nakon operacije, uz koriSte-
nje okoprsnika, strogo izbjegavanje okovrat-
nika, ogrlice ili davilice. Hranjena je mekanom
hranom. Kontrolnim pregledom 3. dan nakon
zahvata te RTG snimanjem 1 tjedan, 3 tjedana i
6 tjedana postoperativno oporavak je bio ure-
dan, a simptomi su se neposredno nakon za-
hvata povukli. =

Kljucne rijeci: C-luk, dusnik, endotrahealni stent, kolaps lumena, traheoskopija

Veterinarska klinika Kreszinger
E-mail: info@klinika-kreszinger.com
Tel: 00385 1/2301021
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SPONZORISANI TEKST

Kompanija garantuje za validnost prikazanih rezultata

Derm Complete

a zadovoljstvom vam pred-

stavljamo novu dijetu iz

Hill's Pet Nutrition progra-
ma. Hill's Pet Nutrition je vode-
¢a kompanija hrane za kuc¢ne
ljubimce na nekoliko nauc¢nih
polja. Hill's se izdvaja od osta-
lih proizvodaca hrane za ljubim-
ce po tome Sto posebnu paznju
pridaje prediktivnoj biologiji,
mikrobiomu ku¢nih ljubima-
ca, pazljivo biranim sastojcima
i poverenju veterinara.

Ova dijeta je potpuna suva hra-
na za podrsku funkcije koze u
sluc¢aju dermatoza i prekomer-
nog gubljenja dlake i za sma-
njivanje intolerancije na hranu.
Sadrzi visoke nivoe esencijal-
nih masnih kiselina, visok sa-
drzaj linolne kiseline i skup
EPA i DHA. Takode sadrzi ogra-

’—

PRESCRIPTION
D A

i
Hills

Transforming Lives™

ET

plex, jedan izvor proteina, klju¢ne
vitamine i minerale.

Sta je Hystaguard Complex?

Hystaguard complex predstavlja
kombinaciju bioaktivnih mate-
rija i fitonutrijenata koji su for-
mulisani da stabilizuju celije i
smanjuju otpustanje citokina
kako bi olaksali klinicke znake
atopije. Hystaguard Complex
takode sadrzi i polifenole iz vo-
¢aipovréa, kaoijaje koje pored
svojih kvaliteta smanjuje infla-
maciju koZe i pojavu urtrikari-
ja. Jaje je ujedno i jedini izvor
proteina u ovoj dijeti jer je kli-
nicki dokazano da psi najrede
reaguju na proteine jaja.

Koris¢enjem ove dijete u tera-

nicene koliCine belancevina i uglje-
nih hidrata.

piji dermatoza, primeceno je po-
= = boljsanje klinickih simptoma ve¢
. e T

Derm Complete je jedinstvena di-
jeta koja se Kkoristi u multimo-
dalnoj terapiji pasa sa atopijom i
intolerancijom na hranu. Prepo-
rucljivo ga je koristiti od prvog
dana u terapiji pasa koji imaju
problem sa svrabom. Dokazano
je da Derm Complete poboljsava
Kklinicke simptome kod pruritic-
nih pasa, a kako je i monoprote-
inski, koristi se kao eliminaci-
ona dijeta kod pasa gde treba
iskljuciti intoleranciju na hra-
nu. Preporucuje se upotreba od
prve posete veterinaru, kako bi
se ublazili klini¢ki simptomi i is-
Kkljucila intolerancija na hranu.
Derm Complete ima 3 kljuc-
ne prednosti: Hystaguard com-
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Hills

PRESCRIPTION
| " DIET

posle 3 nedelje od pocetka pri-
mene. Takode, ni jedan pas nije
imao povratak klinickih simpto-
ma koZnih oboljenja dok je hra-
njen ovom dijetom.

Derm Complete poboljsava kva-
litet Zivota i pomaze kod bol-
nih ekskorijacija, loSeg kvaliteta
sna, ekstremnog pruritisa, apa-
tije i konkurentnih digestivnih
smetnji.
Iza ove dijete stoje 4 godine is-
trazivanja i 3 klinicke studije.
Jedna hrana za dva dermatolo-
Ska stanja - atopiju i intoleran-
cijuna hranu. m

Autor teksta:
Ruzica burdevi¢ dr vet. med.
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STRUCNI RAD

Prirodni nacin stimulacije rasta u
ishrani neprezivara

Autori: Dragan Sefer', Dejan Peri¢', Stamen Radulovi¢', Radmila Markovi¢!

Kratak sadrZaj: PaZnja naucne i strucne javnosti, ali i potroSaca hrane animalnog porekla, oduvek je bila usmerena

ka pronalaZenju adekvatnih nutritivnih strategija kojima bi se moglo uticati na poboljSanje, kako proizvodnih rezultata
Zivotinja uz istovremeno pojeftinjenje proizvodnje, tako i bezbednosti hrane. Antibiotici predstavljaju, u proslosti,
najcesce korisc¢ene stimulatore rasta. Pozitivni efekti u stimulisanju rasta izazvani subterapijskim koli¢inama antibiotika
dodatih hrani za Zivotinje prepoznati su jos od kasnih 40-ih godina proslog veka. Dodatkom antiobiotika kao aditiva,
proizvodaci su ostvarivali dobit koja se zasnivala na ve¢em prirastu uz bolju konverziju i niZe troskove lecenja. Uporedo
sa povecanjem kolicine utroSenog antibiotika primecen je globalni problem porasta ucestalosti rezistencije bakterija na
antibiotike. Takode je utvrdeno prisustvo rezidua antibiotika u namirnicama animalnog porekla, kao i njihovo moguce
genotoksi¢no delovanje. Da bi se navedeni rizici otklonili ili sveli na razumnu meru, Svedska je 1986. godine, prva medu
evropskim zemljama, zabranila upotrebu antibiotika kao promotora rasta u ishrani Zivotinja, a nakon toga dokazala da
se u optimalnim uslovima proizvodnje mogu postici odli¢ni rezultati bez upotrebe antibiotika. Trend zabrane pocele su
da prate i druge zemlje, te se u regulativi (Regulation EC No 1831/2003 of the European Parliament and of the Council)
od 1. januara 2006. godine antibiotici briSu iz registra aditiva koji se koriste u ishrani Zivotinja. Shodno navedenim
promenama, pojavio se interes za razvijanje novih nutritivnih strategija koje ¢e podrzati funkciju autohtone mikroflore u
gastrointestinalnom traktu u kontroli patogenih bakterija. Nova generacija stimulatora rasta, kojoj pripadaju probiotici,
prebiotici i fitobiotici, predstavlja dodatke hrani koji svoj efekat ostvaruju koris¢enjem fizioloskih mehanizama Zivotinja

omogucavajuci im da u potpunosti ispolje genetski potencijal proizvodnih svojstava.

Kljucne reci: antibiotici, fitobiotici, ishrana, prebiotici, probiotici

Uvod

edna od pocetnih, veoma znacajnih karika u

proizvodnji bezbedne hrane za ljude je proi-

zvodnja bezbedne i kvalitetne hrane za Zivo-
tinje. Hrana za Zzivotinje predstavlja najdirektni-
ju materijalnu vezu Zivotinjskog organizma sa
spoljasnjom sredinom i ima veliki uticaj na proi-
zvodnju namirnica animalnog porekla. Pod hra-
nom za zivotinje se podrazumeva sve ono $to je
peroralnim putem uneto u organizam, a posle
resorpcije oslobodenih sastojaka iz gastrointe-
stinalnog trakta, organizmu obezbeduje energi-
ju, gradivni materijal, pomaze odvijanje fiziolo-
skih i biohemijskih procesa i ne $kodi zdravlju.
U novije vreme, isticu se jos dva Kriterijuma ko-
je hrana za Zivotinje mora da ispuni, a to su eko-
nomicnost i proizvodnja bioloski visoko vrednih
i higijenski ispravnih namirnica Zivotinjskog po-
rekla (Sevkovi¢ i sar., 1996).

! Univerzitet u Beogradu, Fakultet veterinarske medicine,
Beograd, Srbija

Da bi se postiglo bolje iskoriS¢avanje hrane, duza
odrZivost, lakSa manipulacija, a u krajnjem isho-
du, povecanje proizvodnje i poboljsanje kvalite-
ta namirnica animalnog porekla, pored osnovnih
hraniva, u smese se dodaje veliki broj aditiva ko-
ji imaju razli¢ite namene. Dodaci (aditivi) pred-
stavljaju vrlo raznovrsne materije koje se dodaju
hrani za Zivotinje u malim koli¢inama, ne smeju
da budu skodljive, a moraju da ispolje efikasnost
u smislu namene. One treba da potenciraju ko-
risne, a suprimiraju Stetne efekte. Njima se pre
svega doprinosi odrZavanju dobrog zdravstve-
nog stanja i dobrobiti Zivotinja, kao i smanjenju
efekata stresora iz spoljne sredine na imunski si-
stem, ali se oCekuje i da uti¢u na proizvodne re-
zultate u intenzivnom uzgoju, kao i u omogucava-
nju ispoljavanja genetskog potencijala Zivotinja.
Osnovna funkcija aditiva je stimulisanje prirasta
Zivotinja, efikasnije iskoriS¢avanje hrane, pove-
¢anje svarljivosti hranljivih materija, poboljSanje
proizvodnih rezultata, a sve u cilju dobijanja jefti-
nijeg i bezbednijeg proizvoda animalnog porekla.
[ako njihov dodatak neznatno poskupljuje hranu
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za Zivotinje, krajnji uticaj na ekonomicnost sto-
carske proizvodnje je svakako pozitivan. Za po-
tro$ace, termin ,aditiv” ¢esto izaziva nezdravu i
nebezbednu impresiju, tako da je bilo neophod-
no uvodenje adekvatnijeg termina: pronutritivne
materije. Pronutritivne materije se definisu kao
mikroingredijenti koji, uneti oralnim putem u re-
lativno malim koli¢inama, poboljsavaju hranljivu
vrednost obroka za Zivotinje (Sinovec, 2000).

Antibiotici kao stimulatori rasta u
ishrani zivotinja

Posebna paznja naucne i stru¢ne javnosti, a sva-
kako i potrosaca, oduvek je bila usmerena ka
pronalazenju adekvatnih nutritivnih strategija
kojima bi se moglo uticati na poboljSanje proi-
zvodnih rezultata Zivotinja uz istovremeno po-
jeftinjenje proizvodnje (Radulovi¢, 2014). Medu
brojnim jedinjenjima, antibiotici predstavlja-
ju najstarije i u proslosti najcesce koriS¢ene sti-
mulatore rasta. Pozitivni efekti izazvani subtera-
pijskim koli¢inama antibiotika dodatih hrani za
zZivotinje poznati su jo$ od kasnih 40-ih godina
proslog veka. Izveden je veliki broj ogleda u koji-
ma je efikasnost antibiotika kao stimulatora ras-
ta dokazana u oko 72% slucajeva (Rosen, 1996).

Dodatkom antibiotika u malim koli¢inama, pozi-
tivan efekat se prvenstveno postize kod Zivotinja
u toku rasta, mada postoje podaci o slicnim efek-
tima u razlic¢itim vidovima proizvodnje. Proizvo-

daci ostvaruju profit koji se zasniva na ve¢em pri-
rastu (oko 5% visi) uz bolju konverziju (oko 6%
niza) i nize troskove lecenja (oko 4% nizi). Kod
mladih Zivotinja su gubici, kao i pojava dijare-
je, nizi (6%), a sa ekoloSkog aspekta, tokom tova
svinja, kao rezultat bolje svarljivosti hrane, sma-
njuje se koli¢ina izmeta i dubreta (oko 45,5 1/svi-
nji/god). Takode, cena namirnica animalnog po-
rekla je niZa za oko 8% u odnosu na isti proizvod
dobijen od Zivotinja koje su hranjene hranom bez
antibiotika (Elanco Animal Health, 1995). Kori-
S¢enjem antibiotika, vrlo brzo (ve¢ kasnih 60-ih)
raste interesovanje ne samo za njihove pozitivne,
ve¢ i za moguce negativne, pa i Stetne efekte.

Kao negativan efekat posebno se istice stvaranje
rezistentnih sojeva enterobakterija koje predsta-
vljaju ozbiljan problem pri terapiji obolelih Zivoti-
nja u veterinarskoj, ali i ljudi u humanoj medicini.
Problem rezistentnih sojeva se multiplicira i poja-
vom unakrsne rezistencije koja je posledica adap-
tivne sposobnosti mikroorganizama i mutage-
nih efekata antibiotika. Znacaj pojave rezistencije
bakterija na antibiotike istakao je slucaj izolova-
nja Salmonellae typhimurium iz veéeg broja sta-
da junadi u Engleskoj, pri ¢emu je isti rezistentni
soj izolovan iz ljudi koji su bili u kontaktu sa ju-
nadima. Osim rizika da se ljudi inficiraju bakteri-
jama iz Zivotinja rezistentnim na antibiotike, koji
su koris¢eni kao stimulatori rasta, povecana opa-
snost postoji posebno od transfera gena odgovor-
nih za rezistenciju u bakterije digestivnog trakta
ljudi. Naime, koris¢enjem kontaminiranih namir-
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nica animalnog porekla rezistentni sojevi bakte-
rija se unose u digestivni trakt ljudi gde mogu da
horizontalnim transferom gena odgovornih za re-
zistenciju stvore rezistentne sojeve bakterija ljudi
(Streptococcus pneumonie, Staphylococcus aureus,
Enterococcus spp.) (Sinovec, 2000).

Slededi, Cest, a sigurno znacajniji problem, su re-
zidue antibiotika u namirnicama animalnog pore-
kla, kao i moguce genotoksi¢no delovanje antibio-
tika i njihovih rezidua koje se ne ispoljava odmabh,
ali dovodi do ostecenja genoma ljudi razlicitog ste-
pena, karaktera i intenziteta. Posebnu zabrinu-
tost izazivaju podaci EHIA (European Health Indu-
stry Association) prema kojima je u 1997. godini u
Evropskoj Uniji ukupno utroseno 10 500 t antibi-
otika. Od ukupne kolicine, 52% (5 400 t) je utro-
Seno u humanoj, a 48% u veterinarskoj medicini,
pri ¢emu je 33% (3 500 t) iskoriS¢eno u terapeut-
ske svrhe, a ¢ak 1 600 t (15%, odnosno 31,2%) u
cilju stimulisanja rasta zivotinja (Spring, 1999). Sa
druge strane, postoji niz autora koji smatraju da
je briga oko koriS¢enja antibiotika kao stimulatora
rasta predimenzionirana, narocito ako se govori o
postojanju rezidua jer se one ne smeju posmatrati
izolovano od ostalih rezidua kao $to su benzopire-
ni i peroksidi koji nastaju prilikom przZenja steka.

Zakonska regulativa

Da bi se navedeni rizici otklonili ili sveli na ra-
zumnu meru, otpocelo se sa zakonskom regula-
tivom upotrebe antibiotika kao stimulatora ras-
ta. U Velikoj Britaniji, Swan Committee je 1969.
godine predstavio izvestaj u kome se navodi da
antibiotici koji se koriste u terapiji ljudi ne treba
da budu koris¢eni kao antibiotici koji se doda-
ju u hranu za Zivotinje (npr. tetraciklini) (Swann
Committee Report, 1969). Svedska je, kao vode-
¢a zemlja u zabrani antibiotika kao promotora
rasta u hrani za Zivotinje u Evropi, 01. januara
1986. godine zabranila njihovu upotrebu. U od-
nosu na period pre zabrane, ukupna potrosnja
antibiotika se smanjila za 50%. Zabrana je imala
i negativne efekte u svinjarskoj proizvodnji, jer
se mortalitet prasadi na sisi i u odgoju povecao
za 1,6%, dok se ucestalost dijareje ucetvorostru-
cila, Sto je zahtevalo povecanje potrosnje antibi-
otika u terapeutske svrhe. Medutim, optimizaci-
jom nacina drZanja i ishrane Zivotinja, farmska
proizvodnja je svela gubitke na nivo pre zabrane,
te je Svedska dokazala da se mogu posti¢i odli¢-
ni proizvodni rezultati bez upotrebe antibiotika.

Zahvaljujuci poboljsanju uslova menadZzmenta i
visokim higijenskim standardima 1998. godine
je samo 15% prasadi tretirano antibioticima u
periodu odgoja (Metzler i sar,, 2005).

Uspesna zabrana upotrebe antibiotika u Svedskoj
i nov pristup u uzgoju zivotinja, nisu imali ve¢i od-
jek i uticaj na druge evropske zemlje sve do pocet-
ka 90-ih godina kada je poceo da jaca pokret po-
trosaca i ,konzumerizam“ kao pravac razmisljanja
i marketinga Sto je bilo propraceno jakom medij-
skom propagandom vezanoj za unakrsnu i multi-
plu rezistenciju pojedinih sojeva bakterija. Nau¢ni
odbor EU (Scientific Steering Committee) je 1999.
godine izvrSio skrining upotrebe antimikrobnih
materija u EU i ogranicio upotrebu antibiotika u is-
hrani Zivotinja. Osnovni cilj je bio da se minimali-
zuje rizik od razvoja rezistentnih bakterija, kao i
da se ocuva efikasnost odredenih antibiotika koji
se koriste u humanoj medicini. Ovom zabranom su
bili obuhvaceni: bacitracin, tylosin, spiramycin, vir-
giniamycin, olaquindox i carbadox, dok je upotre-
ba avoparcina ve¢ bila zabranjena 1997. godine.

Nakon toga, u EU su i dalje koriS¢ena samo Cetiri
antimikrobna promotera rasta i to: flavofosfolipol,
salinomicin natrijum, avilamicin i monensin natri-
jum. U regulativi (Regulation EC No 1831/2003 of
the European Parliament and of the Council) od 22.
septembra 2003. godine o aditivima koji se kori-
ste u ishrani Zivotinja iznosi se da antibiotici, izu-
zev kokcidiostatika i histomonostatika, mogu biti
u prometu i koristiti se kao aditivi samo do 31. de-
cembra 2005. godine, a da se od 1. januara 2006.
godine, te supstance brisu iz Registra. Evropska
komisija (European Commission) definiSe dodatke
hrani za Zivotinje kao proizvode koji se koriste u
ishrani zZivotinja u svrhu pobolj$anja kvaliteta hra-
niva i namirnica animalnog porekla, sa ciljem da
poboljsaju performanse i zdravlje Zivotinja obez-
bedujuci povec¢anu svarljivost hranljivih materi-
ja. Na osnovu podele Evropske komisije, aditivi se
mogu svrstati u sledece kategorije:

1. Tehnoloski aditivi (konzervansi, antioksi-
dansi, emulgatori, agensi za stabilizaciju, re-
gulatori kiselosti, silazni aditivi);

2. Senzorni aditivi (arome, boje);

3. Nutritivni dodaci (vitamini, minerali, amino-
kiseline, mikroelementi);

4. Zootehnicki aditivi (poboljsivaci svarljivosti,
stabilizatori crevne flore) i

5. Kokcidiostatici i histomonostatici
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Na osnovu Uredbe ,European Parliament and
Council Regulation (EC) No 1831/2003, Evrop-
ska komisija je uspostavila nova pravila za do-
bijanje dozvole, nadzor i oznacCavanje aditiva.
Prema ovoj Uredbi, dodaci hrani za Zivotinje ne
mogu biti stavljani u promet ako nije dato ovla-
$c¢enje nakon naucne evaluacije koja dokazuje da
aditiv nema Stetnih efekata kako na zdravlje lju-
di i zivotinja, tako i na zivotnu sredinu. Evrop-
ska agencija za bezbednost hrane (European
Food Safety Authority — EFSA) vrsi procenu po-
dataka iz dostavljenih zahteva i izdaje ovlas¢enja
za odredene Zivotinjske vrste i uslove upotrebe
u trajanju od 10 godina. Komisija priprema na-
crt Uredbe za izdavanje odobrenja u skladu sa
procedurom Stalnog Odbora odgovornog za la-
nac hrane i zdravlje Zivotinja (Standing Commit-
tee on the Food Chain and Animal Health - Ani-
mal Nutrition).

U Republici Srbiji je bilo dozvoljeno koriS¢enje
samo ,neresorptivnih“ antibiotika do 2005. go-
dine, odnosno onih koji svoju funkciju vrse u di-
gestivnom traktu, a pri tome se ne resorbuju Sto
se dokazivalo odsustvom njihovih rezidua u tki-
vima. Zatim su propisi usaglaseni sa EU, ¢ime ni-
je dozvoljeno upotrebljavati antibiotike u hrani
za zivotinje u cilju stimulisanja njihovog rasta.
Dodaci hrani za Zivotinje, u smislu trenutno va-
ZeCeg Pravilnika o kvalitetu hrane za Zivotinje,
(sluzbeni glasnik RS 41/09, ¢lan 74) klasifikova-
ni su na slededi nacin:

1. Vitamini i provitamini;

. Mikroelementi i minerali;

. Neproteinska azotna jedinjenja;
. AminoKkiseline;

. Stimulatori rasta;

. Kokcidiostatici i

N O U W

. Ostali dozvoljeni dodaci

U skladu sa vaZeéim Pravilnikom (¢lan 88), sti-
mulatori rasta koji se kKoriste u proizvodnji sme-
Sa su: probiotici, prebiotici, fitobiotici i dru-
gi dopusteni stimulatori rasta. Prema uputstvu
proizvodaca, mogu se dodavati i kokcidiostati-
ci, Zivi mikroorganizmi (bakterije, kvasci i glji-
vice) i druge dozvoljene organske materije. Pra-
vilnikom su definisane i nedozvoljene Stetne
materije (¢lan 98), gde se navodi da je zabranje-
na upotreba hormona, sedativa, tireostatika, ali i
antibiotika i sulfonamida kao stimulatora rasta.

Nutritivne strategije

Shodno navedenim zakonskim promenama, pa-
Znja strucne i naucne javnosti se preusmerila na
razvijanje odgovarajucih nutritivnih strategija ko-
je ¢e podrzati funkciju autohtone mikroflore u ga-
strointestinalnom traktu u kontroli patogenih
bakterija. Alternativna reSenja zasnivaju se na do-
bro poznatom znacaju odrzavanja eubiotickih od-
nosa u digestivnom traktu domacina, kao jednom
od najvaznijih preduslova za o¢uvanje zdravstve-
nog stanja Zivotinja, ali i za povecanje proizvod-
nje visoko kvalitetnih i zdravstveno ispravnih na-
mirnica animalnog porekla (Sinovec i sar,, 1998).
Efekti povecéanja proizvodnih rezultata se pre sve-
ga zasnivaju na povecanju svarljivosti i resorpci-
ji masti, proteina i ugljenih hidrata. Smatra se da
se navedeni efekti obezbeduju povecanim razla-
ganjem sloZenih organskih materija i/ili poboljsa-
nom resorpcijom prostijih hranljivih sastojaka.

Novu generaciju stimulatora rasta predstavlja-
ju probiotici, prebiotici i fitobiotici, ¢ijom upotre-
bom se postizu sli¢ni efekti kao pri koriS¢enju an-
tibiotika, s tim Sto se izbegavaju mogucdi nezeljeni
efekti (rezidue, karenca, rezistencija, alergije i ge-
notoksi¢nost) Odrzavanjem ravnoteze u mikro-
populaciji digestivnog trakta, kao i oCuvanjem in-
taktnosti sluznice povecava se otpornost prema
poremecajima izazvanim enteropatogenim bak-
terijama. Navedeni dodaci ostvaruju efekat sti-
mulatora rasta koriS¢enjem fizioloskih mehani-
zama Zivotinja omogucavajuc¢i im da u potpunosti
ispolje genetski potencijal proizvodnih svojstava.

Probiotici

Termin probiotik (,za Zivot", suprotno od znace-
nja antibiotik) potice iz grckog jezika i odnosi se
na blagotvorne efekte bakterija na zdravlje lju-
di i zivotinja. Ideja o probiotskoj terapiji datira
iz pocetka proslog veka kada je dobitnik Nobelo-
ve nagrade Eli Metchnikoff utvrdio da koriS¢enje
jogurta koji sadrzi laktobacile (Lactobacillus bul-
garicus) rezultira smanjenjem broja bakterija ko-
je proizvode toksine u crevima i da se navedenim
nacinom utice na dugovecnost domacina. Probi-
otik se definiSe kao kultura specifi¢cnog Zivog or-
ganizma koji pomaZe Zivotinji da obezbedi efika-
sno uspostavljenje populacije creva sa korisnim i
patogenim mikoorganizmima. Fuller je 1989. go-
dine dao jedinstvenu definiciju probiotika kao
»Zivih dopunskih dodataka mikroflori koji pozi-
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tivno uticu na zivotinju poboljsavajuc¢i njenu mi-
krobijalnu ravnotezu creva“ Danas je univerzalno
znacenje izraza ,probiotik“ definisano od strane
Svetske zdravstvene organizacije (WHO) i Organi-
zacije za hranu i poljoprivredu (FAO) Sjedinjenih
Americkih Drzava, koji definiSu probiotik kao zi-
ve mikroorganizme koji, upotrebljeni u adekvat-
nim koli¢inama, ispoljavaju blagotvorno dejstvo
na zdravlje organizma domacina (Corcionivosc-
hi i sar,, 2010). Probiotici daju mogu¢nost izbora
stimulacije rasta kori$¢enjem fizioloskih potenci-
jala i mehanizama Zivotinja. KoriS¢enjem probio-
tika postizu se sli¢ni efekti kao pri koris¢enju an-
tibiotika, s tim Sto se izbegavaju moguci nezeljeni
efekti (rezidue, karenca, rezistencija, alergije i ge-
notoksicnost) (Sinovec, 2000). Da bi ispoljile svo-
ju efikasnost i ostvarile pozitivan uticaj na zdra-
vlje domacina, probiotske bakterije moraju da
ispune brojne kriterijume i to da:

1. Budu pripremljene na nacin koji im omogu-
¢ava da ostanu odrzive i stabilne tokom upo-
trebe i skladiStenja;

2. Imaju sposobnost umnoZzavanja i opstanka u
crevnom traktu;

3. Ostvare direktne i indirektne pozitivne efek-
te na domacina (poboljsana crevna flora, re-
dukovanje patogena);

4. Poseduju jaku adhezivnu sposobnost i da

5. Njihova bezbednost u upotrebi bude evi-
dentna (Brown, 2011).

Da bi u crevima ispoljile svoje dejstvo i ostale vi-
talne, probiotske bakterije moraju da prezive tri
neizbezne fizioloSke prepreke: lizozim pljuvac-
ke, kiselu sredinu Zeluca, kao i uticaj zu¢nih kise-
lina u duodenumu. Iz navedenih razloga, u svr-
hu obezbedivanja opstanka tokom prolaska kroz
gastrointestinalni trakt, probiotski sojevi se te-
stiraju u pogledu otpornosti na nizak pH, Zu¢ne
kiseline i enzime za varenje. Nijedan od do sa-
da poznatih probiotika, nije sposoban da per-
manentno kolonizuje creva domacina (Corcio-
nivoschi i sar,, 2010). Za proizvodnju probiotika
koriste se proverene vrste i sojevi korisnih bak-
terija i to najcesce Bacillus (B. subtilis), Lactoba-
cillus (L. bifidus, L. acidophylus), Streptococcus (S.
faecium) i Bifidobacterium (B. bifidum). Navede-
ne bakterije su otporne na dejstvo Zeludacne Kki-
seline i efekte Zuc¢nih soli, a 1ako se pripajaju na
sluzokozu kolona i na taj nacin naseljavaju dige-
stivni trakt. One vrSe znacajnu in vitro inhibiciju
rasta bakterija kao Sto su: Salmonella tiphimuri-

um, Staphilococcus aureus, Escherichia coli i Clo-
stridium perfringens (Radulovi¢, 2014). Pored
bakterija, u istu svrhu se koriste i kvasci (Sacc-
haromyces i Torulopsis). Gotovi preparati mogu
biti sastavljeni od Ciste kulture ili od mesanih
kultura mikroorganizama. Mehanizmi kojima
probiotske bakterije ostvaruju blagotvorno dej-
stvo na organizam Zivotinja su:

1. Smanjenje pH crevnog sadrzaja putem pro-
izvodnje organskih kiselina (mlecna, siréet-
na, propionska i buterna);

2. Normalizacija korisne crevne mikroflore i
sprecavanje razvoja patogene mikroflore;

3. Poboljsanje varenja i apsorpcije hranljivih
materija;

4. Snizavanje nivoa toksi¢nih metabolickih
proizvoda u digestivnom traktu i u krvi, Sto
smanjuje pojavu dijareje;

5. Proizvodnja prirodnih antibiotskih supstan-
ci, poznatih kao bakteriocini, koje ispoljava-
ju baktericidno ili bakteriostatsko dejstvo
na patogene mikroorganizme;

6. Povecanje otpornosti na bakterijske infekci-
je i unapredenje zdravlja;

7. Povecanje aktivnosti nekih crevnih enzima
(laktaza, saharaza, maltaza) i na taj nacin
povecanje svarljivosti hrane;

8. Podsticanje opsteg imuniteta organizma, kao
i lokalnog imuniteta unutar gastrointestinal-
ne sluznice i

9. Smanjenje nivoa triglicerida i holesterola u
krvi i tkivima (Bederska Lojewska i Pieszka,
2011).

Najvaznija funkcija probiotika je modulacija mi-
krobioloske populacije u digestivnom traktu do-
macina. Probiotske bakterije menjaju uslove u
crevima onemogucavajuci patogenim bakterijama
da prezive. Ovakav uticaj probiotika se ostvaruje
putem dva osnovna mehanizma: antagonistickom
aktivnos¢u prema patogenim bakterijama i kon-
kurentskim isljuc¢ivanjem. Antagonisticku aktiv-
nost prema patogenim bakterijama probiotski so-
jevi ostvaruju proizvodeci baktericidne supstance
kao Sto su bakteriocini, ali i organske kiseline i vo-
donik peroksid. Bakteriocini inhibisu sintezu ce-
lijskog zida bakterija ili ga dezintegrisu (formira-
njem pora). Termin ,konkurentsko iskljucivanje“
podrazumeva prevenciju ulaska ili utemeljenja
jedne bakterijske populacije u gastrointestinal-
nom traktu zato Sto je niSa ve¢ okupirana konku-
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rentskom bakterijskom populacijom. Da bi uspe-
la, kasnija populacija mora da bude sposobnija da
se utemelji ili odrZi u sredini ili mora da proizvodi
inhibitorna jedinjenja protiv konkurentske vrste.
Mogu¢énost sprecavanja kolonizacije patogenih
mikroorganizama u crevu poznata je pod nazivom
,kolonizaciona rezistenca“. Mehanizam kojim nor-
malna bakterijska populacija ostvaruje koloniza-
cionu rezistenciju se zasniva, osim na proizvod-
nji bakteriocina i potros$nji hranljivih sastojaka, na
konkurenciji za mesta pripajanja na intestinalnom
epitelu. Ekolo$ki nacin kontrole patogena prime-
nom probiotika sve viSe postaje nacin izbora u od-
goju Zivotinja i preveniranju pojave razli¢itih obo-
ljenja (Markovici sar, 2010).

Prebiotici

Prebiotici predstavljaju nesvarljive sastojke hra-
ne koji povoljno deluju na domacina selektivno
stimulisuéi rast i/ili aktivnost jedne ili ograni-
Cenog broja vrsta bakterija u digestivnom trak-
tu, ¢ime poboljSavaju zdravstveno stanje doma-
¢ina (Gibson i Roberfroid, 1995). Pored lokalnih,
oni mogu da ispolje pozitivne sistemske efek-
te nakon resorpcije fermentacionih produkata

metabolizma bakterija. Prebiotici direktno stizu
u kolon, vrse selektivnu fermentaciju i pomazu
odrzavanju eubioze prvenstveno koriS¢enjem od
strane poZeljne mikroflore i pove¢anjem ekskre-
cije nepoZeljne mikroflore fecesom. Da bi odre-
deni sastojak hrane imao prebiotsko dejstvo, on
mora da ispuni sledec¢e osnovne Kriterijume:

1. Ne sme biti hidrolizovan niti resorbovan u
gornjim partijama digestivnog trakta;

2. Mora da predstavlja selektivan supstrat za
jednu ili ogranicen broj pozeljnih vrsta bak-
terija u kolonu i da stimuliSe njihov rast i/ili
ih metabolicki aktivira;

3. Mora da bude sposoban da menja mikrofloru
kolona u smislu pozeljnijeg (zdravijeg) sasta-
vai

4. Mora da indukuje lokalne ili sistemske efek-
te koji su korisni za domacina.

Roberfroid (2007) je preformulisao prethodnu
definiciju i izneo da prebiotici predstavljaju se-
lektivno fermentisane ingredijente koji omogu-
¢avaju specificne promene u sastavu i/ili aktiv-
nosti gastrointestinalne mikrobiote kojima se
pozitivno utice na zdravlje i blagostanje doma-
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¢ina. Navedeni autor je redefinisao i kriterijume
za kvalifikaciju prebiotika koji treba da:

1. budu rezistentni na kiselu sredinu zZeluca,
hidroliticki enzimski sistem sisara, kao i na
resorpciju u gastrointestinalnom traktu;

2. mogu biti fermentisani od strane crevne mi-
kroflore i

3. dovode do selektivne stimulacije rasta i/ili
aktivnosti crevnih bakterija koje pozitivno
uticu na zdravlje i blagostanje domacina.

Shodno pomenutim kriterijumima, medu brojnim
sastojcima hrane se izdvajaju nesvarljivi uglje-
ni hidrati (oligosaharidi i polisaharidi), pojedini
peptidii proteini, kao i odredeni lipidi. Zbog svoje
hemijske strukture, nabrojane komponente hra-
ne ne podlezu enzimskoj hidrolizi, niti se resorbu-
ju u prednjim partijama digestivnog trakta, tako
da se mogu nazvati ,kolonalna hrana“ Ta ,hrana‘,
dospevsi u zadnje partije digestivnog trakta, slu-
7Zi kao supstrat za prisutne bakterije, indirektno
obezbedujuéi domacina energijom, metabolickim
supstratima i esencijalnim mikroingredijentima.
Medutim, ne mogu svi sastojci koji se svrstavaju
u kategoriju kolonalne hrane da zadovolje stroge
kriterijume prebiotika, zbog Cinjenice da su inte-
stinalni fermentativni procesi za ve¢inu navede-
nih jedinjenja nespecifi¢ni. Zbog toga se stimuliSe
rast i/ili aktivnost razlicitih vrsta bakterija uklju-
¢ujudi i nepozeljne vrste, odnosno ne ispoljava se
selektivnost kao jedan od glavnih kriterijuma kla-

sifikacije (Markovi¢ i sar, 2010). Medu nesvarlji-
vim polisaharidima najvec¢i znacaj imaju pojedini
oligosaharidi. Oligosaharidi se sastoje od 2-10 re-
zidua monosaharida medusobno povezanih glu-
kozidnim vezama koje se formiraju izmedu hemi-
acetal grupe (ili hemiketal grupe) jednog Secera i
hidroksilne grupe drugog Secera. Najzastupljeni-
ji oligosaharidi u ishrani Zivotinja su frukto-oligo-
saharidi dobijeni iz pSenice i zrnevlja leptirnjaca
i manan-oligosaharidi poreklom iz ¢elijskog zida
kvasca, dok se u ishrani ljudi znacajnije kolic¢ine
oligosaharida mogu obezbediti konzumiranjem
banana, articoke, crnog i belog luka, paradajza i
meda. Ukljuc¢ivanjem biotehnologije u ishranu,
manan-oligosaharidi dobijaju sve viSe na znacaju.
Gradeni su kao polimeri manoze koji se sastoje od
vrlo razgranatih lanaca mano-piranozid jedinica
u kojima glavni lanac, sastavljen od rezidua ma-
noze povezanih a-(1-6) vezama, nosi krace grane
(1-3) manoze pripojene a-(1-2) i a-(1-3) veza-
ma, te im takva struktura obezbeduje izrazitu ot-
pornost na razlaganje kiselinama, odnosno dige-
stiju, pa zato mogu neizmenjeni da produ Zeludac
i/ili predZeluce (Sinovec, 2000).

Korisni efekti oligosaharida na zdravlje domacdi-
na se ostvaruju pozitivnim uticajem na rast kori-
sne mikroflore creva, inhibiranjem crevne kolo-
nizacije patogenim bakterijama, adsorbovanjem
mikroorganizama i njihovih toksina, stimulisa-
njem imunskog sistema, kao i pozitivnim utica-
jem na telesni metabolizam. Bakterije mlecne
kiseline i bifidobakterije, koje se smatraju po-
Zeljnom mikroflorom u digestivnom traktu, za
potrebe svog metabolizma koriste ugljene hi-
drate poreklom iz prebiotika. Medutim, patoge-
ne bakterije (E. coli, Salmonella spp.), kao i mno-
ge druge Gram-negativne bakterije nemaju ove
sposobnosti i bivaju eliminisane iz crevne mi-
kropopulacije dok poZeljna bakterijska flora ima
sposobnost intenzivnijeg umnozavanja (Beder-
ska Lojewska i Pieszka, 2011).

Fitobiotici

Biljni ekstrakti predstavljaju jedan od najstari-
jih dodataka hrani poznatih covecanstvu. Hilja-
dama godina, lekovito bilje i zacini su koris¢eni
kao arome, ali i kao supstance koje zbog svojih
antimikrobnih osobina, ucestvuju u ocuvanju
hrane. Identifikacijom njihovih aktivnih princi-
pa koji predstavljaju nosioce navedenih efekata,
ali i pronalazenjem novih tehnoloskih resenja u
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proizvodnji (inkapsulacija) biljni ekstrakti dobi-
jaju sve znacajniju ulogu i kao dodaci u ishrani
Zivotinja.

Fitobiotici (engl. phytobiotics) su relativno mla-
da grupa dodataka hrani koja je poslednjih go-
dina privukla znacajnu pazZnju industrije koja
se bavi proizvodnjom hrane za Zivotinje. Fitoge-
ni dodaci hrani za Zivotinje (fitobiotici ili biljne
droge) se definisu kao jedinjenja biljnog porekla
koja se koriste u ishrani Zivotinja sa ciljem una-
predenja njihove produktivnosti putem pobolj-
Sanja proizvodnih rezultata Zivotinja, svojstava
hrane, kao i kvaliteta namirnica animalnog po-
rekla. Navedena definicija je izvedena na osno-
vu nacina upotrebe, s tim da se prilikom klasifi-
kacije Sirokog spektra fitogenih jedinjenja mogu
koristiti i drugi termini kao Sto su: bilje, zaCini,
esencijalna ulja i uljane smole. U poredenju sa
sintetski dobijenim antibioticima i anorganskim
hemijskim materijama, ovi proizvodi, dobijeni iz
biljaka, su prirodni, dokazano manje toksi¢ni, ne
stvaraju rezidue i mogli bi postati idealni dodaci
hrani za Zivotinje i uspeSno zameniti antibiotske
promotore rasta u hrani (Markovic¢ i sar.,, 2010).

U biljkama se tokom sekundarnog metabolizma,
odigravaju procesi katabolizma i/ili transforma-
cije molekula Secera, aminokiselina ili masnih

kiselina (rezultat primarnih metabolickih proce-
sa), pri ¢emu se nastala jedinjenja definisSu kao
sekundarni metaboliti. U osnovne grupe sekun-
darnih metabolita spadaju: alkaloidi, heterozidi,
saponozidi, tanini i terpenoidi. U okviru terpe-
noida, isparljivi mono i seskviterpeni ¢ine osno-
vu esencijalnih ulja, dok su najc¢eS¢e u manjim
kolicinama, zastupljeni i aromaticni, fenilpro-
panski sastojci. Paracelsus von Hohenheim je pr-
vi put upotrebio termin ,Esencijalno ulje” u XVI
veku, koji se odnosio na efikasnu komponentu
leka kao ,Quinta essentia“ (Burt, 2004). Pozna-
to je preko 3 000 vrsta esencijalnih ulja (EO),
od kojih je 300 komercijalno vazno i koristi se
u industriji kao aromati¢ne materije. Esencijalna
ulja ili aromati¢ne biljne esencije (EO) predsta-
vljaju isparljive i mirisne supstance, uljane kon-
zistencije, proizvedene od strane biljaka. Ona su
uglavnom tecne konzistencije i razliCite boje u
rasponu od bledo Zute do smaragdno zelene, od-
nosno plave do tamno braon ili crvene. Esenci-
jalna ulja se sintetiSu u vecini biljnih organa, a
deponuju se u sekretornim celijama, Supljina-
ma, kanalima, epidermalnim ¢elijama ili Zlezda-
nim dlac¢icama. Razliciti delovi biljaka u kojima
su smesStena esencijalna ulja obi¢no su prijatnog
mirisa. Esencijalna ulja koja, kao glavne kompo-

106 Zdravlje Zivotinja | Godina 2021. | Godina izlaZenja | | Broj 2



nente, sadrze aldehide ili fenole (cinamaldehid,
citral, karvakrol, timol, eugenol) ispoljavaju naj-
vecu antibakterijsku aktivnost, dok EO koja sa-
drze terpenske alkohole poseduju nesSto manju
aktivnost (Radulovi¢, 2014).

Buduci da su esencijalna ulja sastavljena od ve-
likog broja sastojaka, pretpostavlja se da njiho-
va antimikrobna aktivnost nije vezana za speci-
fican mehanizam delovanja, ve¢ je usmerena na
nekoliko razli¢itih ciljeva u mikrobnoj ¢eliji. Na-
¢ini delovanja EO su: degradacija celijskog zi-
da, oSteCenje citoplazmatske membrane, oSte-
¢enje membranskih proteina, gubitak sadrzaja
celije, koagulacija citoplazme i iscrpljivanje pro-
tonskog gradijenta (Ultee i sar,, 2002). Smatra
se da EO ostvaruju antibakterijsko dejstvo pu-
tem dva razli¢ita mehanizma: prvi je u vezi sa
njihovom hidrofobnos¢u koja im omogucava da
se utisnu u fosfolipidni dvosloj celijske membra-
ne, dok se drugi odnosi na inhibiciju bakterijskih
enzima i receptora putem vezivanja na specific-
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potreba korisnih vrsta mikroorganizama - | svih neophodnih nutritivnih elemenata. Medutim ve-
probiotika, kao dodataka stocnoj hrani, ima
svoj znacaj u stocarskoj proizvodnji, zbog Ci-

njenice da samo zdravi organizmi mogu u potpuno-
sti iskoristiti genetski potencijal i ostvariti vrhun-
ske proizvodne rezultate.

Mikroorganizmi digestivnog trakta obezbedu-
ju njegovu normalnu funkuciju, tako Sto stimuliSu
motilitet creva, povecavaju svarljivost hrane, obez-
beduju zdravu sluznicu, a smatra se da mogu ima-
ti imunomodulatorsku funkciju. Nacin na koji kori-
sni mikroorganizmi obezbeduju sve ove dobrobiti
je ,konkurentsko iskljuc¢ivanje*.

Competitive exlusion — podrazumeva da jedna po-

pulacija mikroorganizama, onih korisnih, naseli
digestivni trakt i na taj nacin spreci naseljavanje
patogenih bakterijskih populacija. Kasnije nase-

|

L]

TE

ljavanje bakterijskih populacija u vec zauzetim cre-

vima i njihovo odrzavanje u takvom okruzenju.
moralo bi biti praceno proizvodnjom inhibi-
tornih jedinjenja ili nekim drugim sposob-
nostima, kojim bi se patogeni izborili za
naseljavanje ve¢ zauzete sredine. Takvo
iskljucivanje se oznacava kao kolonizaci-
ona rezistencija.

Prebiotici predstavljaju nesvarljive sastojke
hrane koji promovisu rast jedne ili viSe bak-
terijskih vrsta u gastrointestinalnom traktu. Mo-

Ze se reci da imaju dvojaku ulogu, lokalnu i sistemsku.

Lokalna se odnosi na odrzavanje eubioze, mi-
krobiotske ravnoteze, tako Sto bivaju iskori-
S¢eni od strane pozeljne mikroflore i pove-
¢anjem ekskrecije nepozeljne mikroflore
fecesom. Sistemsko delovanje se ogleda u
pozitivnim efektima nakon resorpcije fer-
mentacionih produkata metabolizma bak-
terija. Prebiotici su najcesce oligo i polisa-
haridi, nesvarljivi ugljeni hidrati i mogu se
nazvati kolonalna hrana, zato $to ne hidrolizu-

juu prisustvu enzima, niti se resorbuju u prednjim par-

tijama digestivnog trakta. Tako nepromenjene
supstance dolaze do kolona i tamo sluze kao
supstrat za prisutne bakterije.

Sinbiotici su kombinacija probiotika i pre-
biotika i obi¢no je ta kombinacija spe-
cificna. Selektovani su odredeni mikro-
organizmi u smesi sa supstratom koji je
specifican za njihov rast.

Odrzavanje dobrog zdravstvenog stanja zivo-
tinja podrazumeva izbalansiranu ishranu, tj unos
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oma Cesto, u praksi, univerzalna formula ishrane za
odredenu kategoriju Zivotinja, ne uspeva da zadovo-
1]1 posebne zahteve odredenih fizioloskih stanja, kao
ni zahteve nastale odredenim promenama para-
metara spoljne sredine, koji odstupaju od idealnih
uslova. U takvim situacijama, primena dodatnih vi-
tamina, kada se oni mogu lako primeniti i dovoljno
brzo delovati posle resorpcije je veoma poZeljna.

Problem za javno zdravlje
|

» Pojava antimikrobne rezistencije je znacajna
za javno zdravlje, zbog toga Sto dovodi do ne-
efikasne i prolongirane terapije kod ljudi, kao i
nemogucnosti kontrole Sirenja rezistentnih mi-
kroorganizama. Upotreba nespecificne terapije
u profilaksi, smanjuje primenu antibiotika u te-
rapijske i profilakti¢ke svrhe na komercijalnim far-
mama, ¢ime se znacajno smanjuje moguénost
nastanka rezistentnih mikroorganizama.

: O proizvodu FIRST GEL

First gel je suplement koji se moZe svrsta-
ti u simbiotike jer sadrzi nekoliko vrsta ra-
zli¢itih korisnih bakterija, kao i prebiotik
inulin koji je vazan za odrzavanje normalne
mikroflore. On utiCe na vitalnost jedinki, obez-
bedujuéi im neophodnu energiju iz lako svarlji-
vih i iskoristljivih triglicerida sa masnim kiselina-
ma srednjih lanaca. Ovo je posebno vazno kod
mladih, novorodenih Zivotinja.

Veliki ekonomski problem na industrij-
skim farmama je gubitak prasadi na sisi,
a to se najvise odnosi na gubitke nastale u
prvih sedam dana. To je posledica delova-
nja infektivnih uzrocnika kao i hipoglike-
mije koja nastaje usled nedovoljnog unosa
mleka i moZe se reci da je 85 procenata ukup-
nih gubitaka u tom periodu posledica gladi. Mehani-
zmi za oCuvanje normoglikemije kod prasadi je
nerazvijen i iz tog razloga, ukoliko ne sisaju
dovoljno, vrlo brzo ispoljavaju: apatiju, sla-
a‘ - bost, hipotermiju, a pojavljuju se konvul-
zije i hipoglikemijski Sok. Da bi se to izbe-
glo, preporucuje se primena egzogenog
izvora energije kao Sto je First gel, ¢ime
se podstice glukoneogeneza koja kod tek
oprasene prasadi nije dovoljno razvijena.
Primena Frst gela obezbeduje dovoljno visok i
stabilan nivo glikemije kod mladih Zivotinja. m
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STRUCNI RAD

Savremeni pristup kontroli kvaliteta
semena kod pasa i prikaz efekata terapije

Autori: Aleksandar Milovanovi¢', Jelena Apic', Tomislav Barna', Igor Stojanov', Miodrag Lazarevic¢?

lodnost pasa je, slicno kao i kod ljudi, sve

viSe ugroZena nacinom Zivota, ishranom,

zagadenjem Zivotne sredine i produZenim
zivotnim dobom kuc¢nih ljubimaca. Profesionalni
odgajivaci pasa i amateri, su ne retko u prilici da
kupovinom psa neproverene oplodne sposobno-
sti nakon izvesnog vremena uvide da je pas ili
potpuno neplodan ili da daje manji broj potoma-
ka nakon nekoliko uzastopnih parenja. Kontrola
semena je neophodna ukoliko se ono doprema
radi upotrebe za vesStacko osmenjavanje (ohla-
deno ili zamrznuto), kao i prilikom slanja seme-
na iz istih razloga. Iz ovih razloga se preporucuje
sprovodenje rutinskog pregleda sperme psa pre
kupovine ili prodaje, pre sezone pripusta, pre
osemenjavanja ili zamrzavanja ili u slucaju bilo
kakve sumnje na oboljenje prostate ili reproduk-
tivnog trakta. Prema naSem iskustvu, psi se na
preglede uglavnom dovode nakon viSe neuspe-
$nih uparivanja ili vestackih osemenjavanja pri
Cemu je prva pretpostavka da je problematican
muzjak, dok se pre prodaje, plodnost psa retko
proverava. UopSteno govoreci, procenu kvaliteta
semena treba vrsiti najmanje jednom godiSnje
za bilo kog priplodnog muzjaka.

! Naucni institut za veterinarstvo ,,Novi Sad”, Novi Sad
2 Univerzitet u Beogradu, Fakultet veterinarske medicine

Spermu predstavlja viSemilionska populacija
spermatozoida, ali oplodnja nastaje kao rezultat
interakcije samo dve celije (jednog spermatozoi-
daijedne jajne ¢elije). Prema tome, muski gameti
doprinose uspehu oplodnje sa 50 procenata. Ispi-
tivanje kvaliteta semena samo jednom metodom
ili jednim parametrom svakako nije dovoljno. Ra-
di pouzdanog zakljucivanja neophodno je kombi-
novati viSe metoda i ispitati vise parametara.

Laicka pa cak i klasi¢cna procena broja sperma-
tozoida, pokretljivosti ili morfologije iz nativ-
nog uzorka moze lako da prevari. Tako, na pri-
mer, spermatozoidi mogu biti voma pokretni, ali
su abnormalnog oblika ili promenjenih funkci-
ja i ¢ine psa neplodnim. Osim toga, veoma velika
gustina semena moZe da prikrije morfoloske ab-
normalnosti pa se ¢ini da je ve¢ina spermatozoi-
da zapravo pokretna.

Svaka osnovna procena statusa muzjaka treba
da ukljucuje i procenu libida i procesa ejakula-
cije, odredivanje zapremine sperme, procenu
pokretljivosti spermatozoida (ukupne i progre-
sivne), odredivanje broja ¢elija, kao i izradu raz-
maza radi citomorfoloskog pregleda (odrediva-
nje procentualnog udela pojedinacnih ¢elijskih
formi). Zatim se analize dopunjuju bakteriolo-
Skim pretragama, antibiogramom, PCR testovi-
ma i hormonskim pretragama. Iz svega Sto je iz-

Slike 1-4. Psi dovedeni na kontrolu kvaliteta semena u Nau¢nom institutu za veterinarstvo ,,Novi Sad”
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neto, namece se potreba da se kvalitet semena
sagleda primenom viSe metoda, od kojih svaka
ponaosob pruza informacije o kvalitetu, morfo-
logiji, pokretljivosti i funkcionalnosti ¢elija. Na
posletku je neophodno pravilno tumacenje nala-
za i postavljanje relevantne prognoze efekata te-
rapije.

Kolekcija sperme — normalan ejakulat
psa

Proizvodnja semena je Kkontinuiran proces i
vrednosti koje se dobiju na dan analize predsta-
vljaju trenutni ,presek stanja“. Ove vrednosti se
mogu promeniti u bilo kojoj fazi razvoja, delo-
vanjem brojnih faktora kao S$to su nagle prome-
ne temperature, fizicki stres ili bolest, putova-
nja, starost, karcinom, infekcije, dejstvo lekova,
mikotoksina i uzegle hrane. Kvalitet semena se
moze znacajno poremetiti za 1-2 dana nakon
povrede testisa, dok je za ispoljavanje dejstva
drugih faktora potrebno duze vreme. Iz ovog
razloga je uvek uputno da se izvrsi procena se-
mena u trenutku bliskom pripustu, a joS bolje
neposredno pred vreme pripusta, kako bi se osi-
gurao adekvatan kvalitet semena za postizanje
graviditeta. Zbog toga, samo jedan uzorak, odno-
sno prvi lo$ nalaz kvaliteta semena ne treba pri-
hvatiti kao konacan i psa zbog toga proglasiti ne-
plodnim.

Svetska zdravstvena organizacija promovise
standardizaciju kontrole kvaliteta sperme lju-
di i preporucuje kolekciju sperme nakon apsti-
nencije ne krace od 2, a ne duze od 7 danaito sa
dva odvojena uzorka prikupljena u razmaku od
7-21. dan. Ce$¢e kolekcije semena psa (razmaci
manji od 48h) mogu dovesti do pada proizvod-
nje spermatozoida, ali mogu povecati pokre-
tljivost i procenat morfoloski normalnih formi.
Ustaljeno je misljenje da ejakulat nakon produ-
Zene apstinencije sadrzi vec¢i procenat morfolo-
Ski abnormalnih spermatozoida usled njihovog
starenja. Ovo nije potvrdeno kod pasa nakon 6
nedelja apstiniranja.

NasSe su preporuke da se uzimanje uzorka eja-
kulata izvrsi u posebnim prostorijama unutar
klinike koje ne odvlace psu paznju ili obliznjim
veterinarskim stanicama ili odgajivacnici. Ako
je pas uznemiren, sperma se moZe uzeti i na
otvorenom prostoru. Ukoliko se ejakulat dono-
si u laboratoriju za reprodukciju, od momenta
uzimanja ejakulata do momenta analize uzor-

ka ne bi trebalo da prode vise od 60 minuta. Se-
me treba transportovati na telesnoj temperatu-
ri, jos bolje na niZoj (do 15°C). Veca je opasnost
od niskih temperatura (zimi) kada je bolje da
se uzorkovanje radi pod kontrolom stru¢njaka
nego Sto je opasnost od visokih, letnjih tempe-
ratura.

Potrebno je da se pre kolekcije sperme najpre
izvrsi inspekcija i palpacija polnih organa i oce-
ni konzistencija, pokretljivost testisa i epididi-
misa. MeKi testisi dominantno ukazuju na odsu-
stvo spermatogeneze (afunkcionalnost), a tvrdi
na upalni proces, sa Cestom asimetrijom epi-
didimisa, sve do izostanka (urastanja) u testis.
Ultrazvucni pregledi testisa i prostate mogu bi-
ti od koristi, kako bi se otkrio stepen eventual-
ne kalcifikacije parenhima, postojanje apscesa
ili hematoma.

Ukoliko su dlake na prepucijumu previse duge,
treba ih oSisati i prepucijum obrisati vlaznim
ubrusom. Ako pas ima veliku koli¢inu smegme
na kraju prepucijuma, ona se mora prvo obri-
sati papirnim ubrusom. Ako se u ejakulatu na-
de mnogo belih krvnih zrnaca, vazno je utvrditi
da li su ona dosla iz unutrasnjosti urogenitalnog
trakta ili je u pitanju zagadenje smegmom. Mno-
go je bolje da se uradi ponovna analiza sperme
nego da se zapocCne tretman psa na osnovu ovog
zagadenja.

Tokom masturbacije se kontroliSe libido i pro-
ces ejakulacije. Uvek preporucujemo vlasnici-
ma da, po mogudéstvu, dovedu kuju u estrusu to-
kom kolekcije semena, jer ¢e se time obezbediti
najreprezentativniji uzorak u pogledu kvalite-
ta i zapremine ejakulata. Za pse visokog libida,
naviknute na manuelnu kolekciju, uzorkovanje
sperme u stranom oKruzenju nece predstavlja-
ti problem. Nema sumnje da ¢e broj spermato-
zoida biti veci ako se muzjak stimuliSe kujom u
estrusu pre ejakulacije. Ako kuja u estrusu nije
dostupna, mogu se koristiti njihovi brisevi ili va-
ginalni ulosci koji se Cuvaju u zamrzivacu do tre-
nutka kolekcije.

Na trziStu postoje specijalne veStacke vagine za
pse sa spermosabiracem i konusne najlonske
kese, ali ako njih nema, Cesto se praktikuje di-
rektna kolekcija u najlonske zip kese meke kon-
sistencije (slika 5.) ili kivete, posude vece zapre-
mina (50 ml, slike 6.1 7.). Treba imati na umu da
postoji spermotoksi¢na plastika i da nisu svi su-
dovi pogodni za prikupljanje ejakulata.
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Sperma psa se ejakulira u tri frakcije: (i) acelu-
larna pre-spermalna frakcija (0,5 do 5,0 ml), koja
potice iz prostate; (ii) frakcija bogata spermom
(1,0-4,0 ml) koja potice iz testisa i epididimisa
i (iii) frakcija te¢nosti prostate (2,5-80 ml) koja
takode sadrzi ¢elije, ali je znatno reda.

Prilikom kolekcije semena se procenjuje: lakoca
postizanja erekcije stimulacijom, da li je erekci-
ja bila normalna, konstantna ili opada tokom ko-
lekcije, da li su prikupljene sve tri frakcije ejaku-
lata, da li je makroskopski izgled normalan (bez
primesa krvi ili urina). Sve ovo ukazuje na mo-
gucnost prirodnog parenja kuje.

Prva frakcija ejakulata se izlucuje dok pas ne po-
stigne punu erekciju i pri prvim trzajima. Ovu
frakciju treba ispustiti na pod (odbaciti) jer se
radi o proizvodima prostate i bulbouretralnih
zlezda koji sluze za CiS¢enje uretre i distalnog
dela prepucijuma od urina, ¢elijskih ostataka,
zaostale sperme i leukocita. Njena opalescentna
boja moze pogresno navesti na zakljucak da je i
ona bogata spermatozoidima. Uz to, ova frakcija
obiluje bakterijama, pa treba izbe¢i kontamina-
ciju ejakulata.

Druga frakcija je bogata spermatozoidima i po-
tice iz epididimisa. Ona se obi¢no luci sa mak-
simalnim otokom bulbusa, prestankom trzanja
psa i pracena je kontrakcijama prostate. Pas te-
Zi da prekoraci zadnje noge preko ruke kolekci-
onara neposredno pre izluc¢ivanja druge frakcije.
Ova frakcija je, uglavnom, prilicno mala, obi¢no
0,5 do 2 ml. Za potrebe zamrzavanja idealno je
razdvojiti prvu, drugu i tre¢u frakciju. Za ovo je

Slika 5. Kolekcija semena kod jorksirskog

terijera u zip kese (iza nogu), uz prisustvo Zenke.

potrebna asistencija pomoc¢nika radi brze raz-
mene sudova za kolekciju ili odgovarajuci stalak
u blizini. Prednost frakcionisanja je u tome Sto
se izbegava zagadenje ejakulata urinom ili infla-
matornim cCelijama, definiSe se poreklo upalnih
Celija i iskljucuje potreba za centrifugiranjem
(manja oStec¢enja zbog manipulacije) u pripremi
za hladenje (otpremanje semena za v.0.) ili za za-
mrzavanje semena.

Treca frakcija je najveca po obimu i potice sa-
mo iz prostate. Njena svrha je ispiranje uretre
od svih spermatozoida koji su ejakulirani, kako
bi se obezbedio medijum za kretanje spermato-
zoida kroz lumen vaginalnog prostora do grlica
- prednjeg kraja vaginalnog kanala materice. U
toku ejakulacija trece frakcije, mogu se videti ak-
tivne pulsacije oko anusa psa i duz perineuma.

Gubitak erekcije nastaje nakon Sto kolekcionar
otpusti hvat penisa iza bulbusa i moze se desiti
brzo ili trajati nekoliko minuta. Tipi¢no se treéa
frakcija luci sve dok traje erekcija. Procena boje
frakcija je subjektivna, ali bilo koja abnormal-
nost boje neke od tri frakcije treba da usmeri kli-
nicara prema drugim testovima radi dalje proce-
ne kvaliteta semena. [zvor sveze Krvi (intenzivno
crvena boja) u ejakulatu se mora razlikovati od
oStecenja nastalog povredivanjem prilikom ko-
lekcije, grubih sudova, grube manipulacije, strik-
ture otvora prepucijuma, povrede uretre ili sna-
Zne erekcije. Seme boje kafe (mrko-smede boje),
je indikator stare ve¢ razgradene krvi i njeno pri-
sustvo u trecoj frakciji ukazuje na hronic¢ne pro-
mene u prostati (slike 6. i 7.). Kod ljudi, ovo mo-
Ze biti povezano i sa mokra¢nim kamencima,

Slike 6 i 7. Primer sveze krvi (povreda prilikom
prikupljanja ejakulata, 2. frakcija, ,gusto” seme)

i ustajale krvi u spermi (prostata, 3. frakcija,
.retko” seme)

112 Zdravlje Zivotinja | Godina 2021. | Godina izlaZenja | | Broj 2



polno prenosivim bolestima, postojanjem sper-
matokele i hidrokele, kao i sa leCenjem antikoa-
gulansima. Bistar izgled ukazuje da uzorak ne sa-
drzi spermatozoide. Mle¢ni ili ,obla¢ni“ uzorci
verovatno sadrze spermatozoide, ali to uvek tre-
ba proveriti mikroskopiranjem. Povremeno, pas
sa azoospermijom moze dati prekomerni broj
masnih kapljica u uzorku, daju¢i makroskopski
izgled semena normalne gustine. Zuta sperma
ukazuje na prisustvo urina, ali moze biti i posle-
dica Zutice, kao i unosenja pojedinih vitamina.

Nakon kolekcije je dobro da se penis psa istusi-
ra velikim Spricem sa fizioloSkim rastvorom radi
brZze i lakse retrakcije u prepucijum.

Zatim se odreduje koli¢ina ejakulata, najbolje u
sterilnim graduisanim kivetama ili preciznim va-
gama. Upotreba vecih Spriceva sa gumenim vr-
hom na klipu nije poZeljna zbog spermicidnog
efekta lateksa koji se nalazi na klipu.

Zapremina sperme nije pokazatelj kvaliteta se-
mena kod pasa. Medutim, merenje zapremine
omogucuje izracunavanje ukupnog broja sper-
matozoida u uzorku, $to je jedan od pokazatelja
kvaliteta muzjaka. Zapremina semena nema uti-
caja na kvalitet ejakulata i vaZnija je koncentra-
cija spermatozoida u ukupnom ejakulatu. Mogu
se ocekivati rasponi zapremine semena od 0,5
do 80 ml, paiviSe, sve u zavisnosti od duzine ko-
lekcije trece frakcije i veliCine psa.

Neki psi nemaju jasno razdvojene frakcije, pa se
iz tog razloga moze desiti da se kvalitetan uzo-
rak bogat spermom izgubi na samom pocetku
uzorkovanja.

Analiza sperme

TaCna procena sperme se moze izvrsiti uz mini-
malnu opremu: kese za kolekciju, mikroskop sa
grejnom ploCom, predmetnice i pokrovna sta-
kalca (idealno 22x22 mm), pipete ili slamcice za
transfer male koli¢ine semena (idealno 10 pl),
komorica za odredivanje broja spermatozoida,
kao i boje za supravitalnu izradu razmaza radi
citomorfoloske analize. Svo stakleno posude tre-
ba zagrejati pre upotrebe. Do pregleda, seme je
bolje Cuvati na sobnoj temperaturi nego na tem-
peraturi tela. Seme se analizira pod uvec¢anjem
od 100-200 x, gde treba pregledati najmanje pet
polja komorice radi procene najmanje 200 sper-
matozoida. Subjektivno treba proceniti udeo
ukupno i progresivno pokretnih spermatozoida.

Mikroskopski pregled

Prva ocena ejakulata radi se na malom uvelica-
nju (100 x) radi sticanja opsSteg uvida o kvali-
tetu i gustini semena. Programi CASA ocitavaju
parametre pokretljivosti upravo na ovom uveli-
Canju.

Ako se ne moze jasno uociti pojedinacna pokre-
tljivost svakog spermatozoida, tada se uzorak
mora razrediti odgovaraju¢im razredivacima (fi-
zioloSkim rastvorom ili komercijalnim razredi-
vacem). U naSem slucaju, CASA softver tolerise
maksimalnu gustinu do 300 ¢elija u vidnom po-
lju (idealno od 200-300 ¢elija) kako bi se svaka
pojedinaCna putanja spermatozoida mogla ana-
lizirati bez ometanja.

U veterinarskoj medicini je tipican odgovor da je
normalan procenat progresivno pokretnih sper-
matozoida 70 ili ve¢i. Malo je pasa koji ¢e imati
ukupnu pokretljivost preko 80 procenata a pro-
gresivnu preko 50. Veoma cesto se mogu vide-
ti nalazi za pokretljivost od 90 procenata, Sto
uglavnom, ukazuje na nedostatak objektivne
procene i nedovoljno razredenje semena kako
bi se njihove individualne putanje mogle realno
oceniti. Uvodenjem u praksu kompjuterskog si-
stema ocene semena to je postalo jasno vidljivo.

Brzina se takode moze proceniti i obi¢nim mikro-
skopom kada spermatozoidi sa normalnom po-
kretljivoscu treba da predu mikroskopsko vidno
polje za 2-3 sekunde. Kod pasa je procenat pro-
gresivno pokretnih spermatozoida u pozitivnoj
korelaciji sa procentom morfoloski normalnih
¢elija. Morfoloski normalni spermatozoidi koji su
nepokretni, mogu biti posledica kontaminiranog
posuda, toplotnog Soka, postojanja nezrelih for-
mi ili iz imunoloskih razloga.

Prihvatljivi, normalni parametri za spermu psa
bi mogli biti slededi:

ukupna pokretljivost: veéa od 70 procenata
(minimalno 40);

progresivna pokretljivost preko 50 procenata
(minimalno 30);

najmanje 20 miliona spermatozoida po kg te-
lesne mase (pas od 15 kg ¢e imati najmanje
300 miliona spermatozoida). Ve¢ina normal-
nih pasa premasuje ove vrednosti za 2-3 puta,
paivise (minimalno 20 miliona);

citomorfoloski: viSe od 70 procenata morfolo-
ski normalnih spermatozoida (minimalno 40).
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Savremena kontrola analize semena pasa

Kompjuterska analiza semena i proto¢na cito-
metrija omogucile su standardizaciju kontrole
kvaliteta semena, ponovljivost, dokumentova-
nost i objektivnost ali i ispitivanje same funkcio-
nalnosti i morfologije velikog broja ¢elija u krat-
kom vremenu iz male zapremine uzorka. Danas
postoje brojne analize odredenih odeljaka ¢eli-
ja, celine membrana, hromozoma, polarizaci-
je mitohondrija, kapacitacije akrozoma, stepena
oksidacije membrana, apoptoze, zrelosti sper-
matozoida, direktnog odredivanja broja i vrsta
bakterija i njihove vitalnosti u semenu.

Kod muzjaka koji nemaju reproduktivnih smet-
nji potrebno je da se uradi bar kompjuterska
analiza semena (CASA, engl. Computer Assisted
Sperm Analysis). Nas predlog je da se ipak uradi
takozvana ,Komplet analiza“ koja daje potpuniji
uvid u oplodnu sposobnost muzjaka. Tako bi se
iskljucila moguénost da se na osnovnom ispiti-
vanju semena ne uoce problemi u pokretljivosti
i morfologiji spermatozoida, a da pri tome i dalje
postoje problemi u plodnosti. Ona podrazumeva
sledece laboratorijske testove:

1. kompjutersku analizu semena radi odredi-
vanja koncentracije, ukupne i progresivne
pokretljivosti, kao i ocenu parametara brzi-
ne i nacina kretanja spermatozoida - CASA;

2. analizu semena protocnom citometrijom ra-
di odredivanja strukture hromatina spermato-
zoida (SCSA, engl. Sperm Chromatin Structure
Assay) i test celovitosti membrane i akrozoma;

- iy e

Potpuna aglutinacija— CASA
analiza

Aglutinacija - citoloski razmaz

Slike 8-10. Aglutinovane, nepokretne ali Zive forme spermatozoida
(razlozi: nezrele forme, bakterije ili termicki Sok)

3. detaljno citomorfolosko ispitivanje supra-vi-
talno obojenog razmaza uzorka semena sa
bojama eozin-nigrozin-tripan plavo po Jo-
vi¢inu (Alfapanon, Novi Sad), uz upotrebu
imerzionog ulja i fazno-kontrastnog mikro-
skopa, na uveli¢anju od 1000 x.

Zbog mogucnosti da se izvrSi precizna ocena
kvaliteta semena savremenim metodama i radi
lakseg pracenja toka oporavka, nasa laboratorija
praktikuje detaljniju podelu semena na 4 klase
(I IT, i Il i ,van klase“). Normalne vrednosti, do-
punjene internom klasifikacijom kvaliteta seme-
na na klase, date su u tabelama 1-3.

Ejakulat se odbacuje (kao ocenjen ,van klase“)
pri slede¢im nalazima: za CASA parameter -
ukupno pokretnih spermatozoida <30 procena-
ta, CASA progresivna pokretljivost ispod 20 pro-
cenata, ukupno pokretnih ¢elija u dozi manje od
20x10° spermatozoida u dozi. Takode, seme mo-
ra da ima najmanje 40 procenata zivih sperma-
tozoida sa intaktnim akrozomom i manje od 40
procenata patoloskih formi (na osnovu izvrse-
nog citomorfoloskog pregleda nakon supravital-
nog bojenja).

Kod muzjaka sa bilo kakvim reproduktivnim
smetnjama, pored prethodno navedenih analiza,
u ispitivanje kvaliteta semena, mogu biti uklju-
Cene i dodatne analize, po preporuci stru¢njaka
Instituta (bakterioloSka pretraga uz antibiogram
radi sprovodenja terapije, ispitivanje hormon-
skog statusa i PCR testovi za dokazivanje prisu-
stva odredenih uzroc¢nika).

Analiza membrane ¢elija
fluorescentnim bojama
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Tabele 1-3. Interne referentne vrednosti za kvalitet semena psa za razli¢ite metode analize

ISPITIVANA KARAKTERISTIKA
(CASA analize) JEDINICE MERE REFERENTNA VREDNOST

Broj spermatozoida u ml
Broj spermatozoida u ejakulatu
Ukupna poretljivost

Progresivna poretljivost

105/ml 100-500

105/ml 300-2000
procenat (%) >70
procenat (%) >50

PROTOCNA CITOMETRIJA I KLASA Il KLASA m VAN KLASE

Celovitost membrane >70%
Ostecenje akrozoma <10%
% oStecenja hromatina <15%

50-69% 30-49%
11-20% 21-30% >30
16-24% 25-30% >30

CITO-MORFOLOSKO ISPITIVANJE (MIKROSKOPIJA RAZMAZA OBOJENE SPERME)

1. Ukupno zivi/neobojeni (£ 7) >290%
2. Zivi sa intaktnim akrozomom (ZIA) > 60%
3. Zivi sa odtec¢enim akrozomom (ZOA) <5%
4. Ukupno ostecenih akrozoma (Z OA) <10%
5. Ukupno sa prot. kapljicom (% PPK) <10%
6. Primarno abnormalni (I ABN) <5%
7.Sekundarno abnormalni (Il ABN) <5%
8. Patoloske forme, ukupno (= PAT) <15%

Koncentracija spermatozoida

Ukupan broj spermatozoida zavisi od veliCine
testisa i kod pasa, normalan ukupan broj sper-
matozoida treba da bude ve¢i od 300 milio-
na. Treba napomenuti da i zdravi psi mogu da-
ti oligozoospermican ili azoospermican ejakulat
usled straha ili bola. U humanoj medicini, uzor-

80-89% 60-79%
46-59% 40-45% <40
6-9% 10-15% >15
11-20% 21-30% >30
11-20% 21-30% >30
6-10% 11-15% >15
6-10% 11-15% >15
16-30% 31-40% >40

ci koji su oc¢igledno azoospermicni se centrifugi-
rajuna 3000 g tokom 15 minuta i sediment se si-
stematski ispita pre nego Sto se taj uzorak oceni
kao potpuno aspermican.

Dva sli¢na ispitivanja su identifikovala starost
pasa od 6 godina (kod rasa dalmatinac i rotvaj-
ler) kao granicu nakon koje dolazi do pada u
koncentraciji i pokretljivosti spermatozoida.

Seme razlicite koncentracije a odlicne pokretljivosti

Seme osrednjeg kvaliteta

Slike 11-13. CASA prikazi pokretljivosti semena razli¢itog kvaliteta (crvene putanje-brzi
spermatozoidi, zelene-srednje brzi, plave-spori, Zute-static¢ni)
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Varijacije u kvalitetu semena mogu biti i uro-
denog karaktera kao posledica parenja u srod-
stvu i to u visokom stepenu heriditarnosti za:
broj spermatozoida i njihovu pokretljivost,
stopu zacec¢a i broj zivorodenih mladunaca
(0,125-0,558).

Aspermija, azoospermija i oligospermija
(prikazani prema teZini nalaza, od tezeg
ka laksem)

Ovi nalazi/problemi su sli¢no, kao i kod ljudi, sve
¢esc¢i i kod pasa. Kod ovih slucajeva treba krenu-
ti od starosti pasa. Ako su psi stari do jedne go-
dine, treba odloZiti novu analizu za 2-3 meseca,
a starije pse treba uputiti na proveru nivoa hor-
mona Stitne zlezde. Ako je nivo hormona nizak
(ili na donjoj granici normalnih vrednosti), ne-
ophodna je suplementacija hormonima T3/T4
Sto je pre moguce. Ova mana je uglavnom na-
sledna, pa je uputnije da se takve rodovske lini-
je ne favorizuju. Kada se nivo hormona Stitaste
zlezde vrati u normalu, treba sacekati 6-8 nede-
lja pre nove provere broja spermatozoida. Uko-
liko je broj spermatozoida joS uvek nizak, tre-

ba primeniti specificno hormonsko lecenje. Ovo
se odnosi na pse sa niskim brojem spermatozo-
ida i normalnim nivoom hormona Stitne Zlezde.
Hormoni koji se koriste za stimulaciju sperma-
togeneze su gonadotropni hormoni (nuspojava
indirektnog delovanja GnRH kod muzjaka), a on
takode pojacava proizvodnju prirodnog testo-
sterona koji stimuliSe libido. Kod oligospermic-
nih pasa moze se pokusati terapija sa 1 mg/kg
preparata GnRH, a efekte terapije treba proveri-
ti posle 4 nedelje. U slu¢aju pozitivnog odgovo-
ra, ponavlja se terapija preparatom GnRH i pas
se upucuje na parenje. Ukoliko nema pozitivnog
odgovora, treba pokusati terapiju humanim ho-
rionskim gonadotropinom (hCG), intramusku-
larno, sa 500 ili 1 000 IU po Zivotinji. Efekti se
mogu ocCekivati za 2-4 nedelje nakon tretmana.
Treba znati da su ovi efekti uglavnom kratkotraj-
ni, pa pozitivan skok i kvalitet semena, treba is-
koristiti za parenje i/ili zamrzavanje. Ova tera-
pija je retko efikasna kod azoospermicnih pasa.
Injekcije testosterona su kontraindikovane za
ovu grupu problemati¢nih pasa i nec¢e stimuli-
sati proizvodnju sperme, a ¢ak mogu dovesti do
dodatnog umanjenja broja spermatozoida.

Primer azoospermije psa

Primeri razli¢itog stepena oligospermije (svi CASA prikazi)

Slike 14-16. CASA prikazi azoospermije i oligospermije

Tabela 4. Primer izvestaja hormonske pretrage psa sa niskim nivoom testosterona, uz referentne vrednosti

IZVESTAJ O ISPITIVANJU

Analize

ENDOKRINOLOGIJA

Testosteron Vv 0,8

ng/mL

1.5-8.5 IMA#
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Citomorfoloska pretraga

Upotreba slozenijih mikroskopa (sa faznim kon-
trastom) sa ve¢im uvelicanjem (do 1000 x) i uz
upotrebu imerzionih objektiva poboljsava tac-
nost pregleda. Ovo se posebno odnosi na prepo-
znavanje oSteCenja akrozoma pri morfoloSkom
pregledu. U naSim ambulantama nema ovih mi-
kroskopa i to je razlog za obavljanje slozenijih
analiza u specijalizovanim laboratorijama.

Postoje brojne supravitalne boje koje se mogu
koristiti za ovu namenu, a dve najceSc¢e su eo-
zin-nigrozin i Wright-Giemsa. Nasa laborato-
rija koristi kombinaciju po Jovi¢inu (eozin-ni-
grozin i tripan plavo), kojom se nedvosmisleno
moze razlikovati, ne samo morfologija sperma-
tozoida, ve¢ i njihova vitalnost. Zivi spermato-
zoidi ne primaju boju i ostaju beli, dok sperma-
tozoidi sa oSteCenom membranom propustaju
boju i boje glave spermatozoida crvenom bojom.
Ona se, opet, jasno razlikuje od pozadine (pla-
vicasto-tamne boje). Takode se jasno uocavaju
primarna i sekundarna oStecenja spermatozoi-
da, ostecenja akrozoma (zakljuc¢no sa trenutkom

odvajanja akrozoma) ili se oboji samo postakro-
zomalni region (trenutak uginuca spermatozo-
ida, slike 20. i 21), prisustvo eritrocita, upalnih
Celija i bakterija (slike 22-25).

Morfoloske abnormalnosti ukazuju na stepen
(tezinu promena) i lokalizaciju oStecenja (testis,
epididimis), a jednim delom i na duzinu trajanja
procesa (time i na duzinu potencijalnog opo-
ravka). Abnormalnosti se klasifikuju kao: pri-
marne, koje se pojavljuju tokom spermatogene-
ze ili sekundarne koje nastaju tokom sazrevanja
ili pripreme uzorka za analizu. Nezrele forme se
odlikuju protoplazmatskim kapljicama (PPK).
Proksimalne nastaju u ranoj fazi i predstavljaju
veli problem, dok distalne nastaju kasnije i taj
problem je manji. Uzrok visokog udela PPK mo-
Ze biti viSestruk i nespecifican (intenzivna pol-
na eksploatacija, visoka ambijentalna tempera-
tura, lokalne infekcije ili prisustvo mikotoksina
u hrani, eventualno i blago povecan broj leuko-
cita u semenu). Ovaj nalaz moze biti sa ili bez
urinarne infekcije niskog intenziteta (rezultat
nalaza urinokulure). Bitno je da je ukupan broj

Normalan morfoloski
nalaz

Dominiraju nezrele
forme (protoplazmatske
kapljice)

Degenerisane forme
(3) i upalne ¢elije
(limFociti-4)

Savijeni repovi u vidu
petlje

Slike 17-20. Citomorfoloski prikazi semena psa (eozin-nigrozin/tripan plavo; uveli¢anje 1000x)

Nivoi ostec¢enja akrozoma i membrane

Eritorociti u
spermi psa

Bakterije (sperma
psa)

LimFociti u
spermi psa

Slike 21-25. Cito-morfoloski prikazi semena psa i razli¢iti nalazi ¢elija (eozin-nigrozin/tripan plavo;
uvelicanje 1000 x)
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patoloskih formi minimalan. Uklanjanjem pri-
marnog uzroka oporavak je brz (obi¢no od 2 do
5 nedelja).

Stabilnost membrana se ogleda u vidu stabilno-
sti akrozoma (celovita ili nabubrela membrana,
kljunasti akrozom i akrozom u trenutku odva-
janja) ili celovitosti membrane spermatozoida.
ne na njemu su prvi indikator smetnji. Morfolo-
Ske abnormalnosti mogu biti nasledne, kao Sto
su kljunasti ili nabubreli akrozomi, okrugle gla-
ve, DAG defekat (presavijen rep spermatozoida
sa zadrzavanjem i bez zadrzavanja citoplazmat-
ske kapljice), uski-kruskoliki vratovi i tzv. dija-
dema defekt. Krajnje faze problema neplodnosti
su aspemija ili obilje degenerisanih-abortivnih
formi spermatozoida.

Drugi tipovi ¢elija koje se mogu ocekivati u eja-
kulatu su: epitelne celije prostate ili uretre,
nezrele germinativne Ccelije, eritrociti ili celi-
je nastale u zapaljenskom procesu, bakterije i
gljivice. Ovo je jasno vidljivo na razmazu (slike
21-25). Kvantifikacija leukocita se moze izraziti
u procentima (na 100 spermatozoida). Kod nor-
malnih muskih pasa, moZe se izbrojati do 2 000
leukocita/ml u prvoj i drugoj frakciji ejakula-
ta. Nalaz upalnih cCelija nije u jasnoj korelaciji sa
znacajnim porastom bakterija iz semena pasa i
kod 44 procenata pasa bez zapaljenskih ¢elija u
spermi, nalaze se u znacajnoj meri aerobne bak-
terije.

Odredivanja strukture hromatina
spermatozoida (SCSA test)

U poslednjoj dekadi, prikupljeni su brojni poda-
ci o rezultatima oplodne sposobnosti semena lju-
di i Zivotinja koji ukazuju da stepen fragmentaci-
je (degeneracije) DNK spermatozoida ocigledno
ima negativan uticaj na plodnost i broj potoma-
ka kod pluriparih zivotinja (Evenson i sar., 2002).
Bitno je naglasiti da ovaj pokazatelj apsolutno nije
povezan sa pokretljivoséu spermatozoida i ne mora
biti u korelaciji sa promenama morfologije sper-
matozoida. U humanoj andrologiji, SCSA se navodi
kao jedini metod koji je demonstrirao jasne i kli-
nicki korisne grani¢ne vrednosti za ocenu oplod-
ne sposobnosti muskaraca. Ovo je standardizovan
test i vrsi se u skladu sa strogim protokolom koju
su ustanovili Evenson i saradnici jos 1985. godine.

Primer uticaja povisenog udela ostecenih
hromozoma kod sperme psa rase pit bul

Anamnesticki podaci: starost psa - dve godine; pet
pripusta sa 5 kuja (starih 2-4 godine); dobijeno
1-3 Steneta po leglu: prosecno 2,4. Sistemom CASA
je uocena blaza oligospermija (62,8 x 10° sperma-
tozoida/ml ali je ukupan broj spermatozoida u do-
zi dovoljan: 571 x 10°. Pokretnih spermatozoida je
bilo 84,3 procenata, od ¢ega 42,9 progresivno po-
kretnih i 32,2 neprogresivno pokretnih. Zivih sper-
matozoida sa intaktnim akrozomom je bilo 84,0
procenata. Uzrok subfertiliteta psa koji se ogledao
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Levo-normalan nalaz: 3,97 procenta fragmentisanih hromozoma na SCSA testu;
Srednji plot: granicna vrednost od 29,48 procenta fragmentisanih hromozoma;
Desno: izrazito visoko osStecenje od 75,26 procenata.

Slika 26. Prikaz plotova SCSA testa protocne citometrije sa primerima razli¢itog stepena ostecenja
hromozoma psa.
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u manjem broju Stenadi po leglu je bio posledica
fragmentacije DNK (¢ak 75,26 procenata sperma-
tozoida sa oStecenim hromozomom).

Bakterioloska ispitivanja

Gornja vrednost za ukupan broj bakterija u sper-
mi iznosi 10 000 CFU/ml i u nasim uzorcima pri-
sustvo urinarnih infekcija je vrlo ¢esto. Ukupan
broj bakterija iz nativne sperme uglavnom zavi-
si od higijene prilikom kolekcije i zdravstvenog
statusa genitalnih organa. Izvori mikrobioloske
kontaminacije sperme mogu biti Zivotinjskog
porekla kao Sto su opsta ili lokalna infekcija te-
stisa ili drugih tkiva genitalnog trakta. Ona mo-
Ze poticati i od prepucijalne povrsine i izmeta
tokom kolekcije. Kontaminacija neZivotinjskog
porekla potice od od lica koje prikuplja spermu.
U svakom slucaju, dobra praksa kolekcije seme-
na za bakteriologiju podrazumeva uzimanje po-
duzorka iz srednjih mlazeva ili iz zbirnog uzor-
ka, ali sa odbacivanjem prve frakcije.

Bakterioloska ispitivanja se vrse kultivacijom na
krvnom agaru sa 5 procenata defibrinisane ov¢i-
je krvi, McConkey agaru i Sabouraud dekstroza
agaru. Test za odredivanje ukupnog broja aerob-
nih mikroorganizama sprovodi se iz serije raz-
redenja (10'-10°) u puferizovanom peptonskom
rastvoru, koji se inokuliSe na Petrijeve ploce ko-
je se zalivaju Tripton-Soja agarom. PlocCe se inku-
biraju tokom 48h, pri temperaturi od 37°C, pod
aerobnim uslovima.

Sperma se ispituje i na prisustvo mikoplazmi
molekularnom PCR tehnikom ili na specijalizo-
vanim podlogama za mikoplazme. Slika 29 pri-
kazuje karakteristican rast mikoplazmi. Poziti-
van nalaz se belezi u oko 40 procenata testiranih

uzoraka sperme pasa koji su analizirani usled re-
produktivnih problema. Ova statisticka obrada
je ivrSena na 80 analiziranih uzoraka u NIV-NS.

Znacaj prisustva bakterija zavisi od njihovog broja,
vrste i osetljivosti na antibiotike. Negativni efekti
se su spermicidno delovanje i kompeticija za hran-
ljivim materijama i energijom. Njihovom aktivno-
$¢u dolazi do pada pH vrednosti, smanjenja nivoa
glukoze i drugih Secera u razredivacu Sto ima ne-
gativan uticaj na kvalitet i odrzivost semena.

0d bakterijskih izolata se tokom infekcija najce-
S¢e nalaze:

= Streptococcus canis (obi¢no u visokom broju
>5 000 CFU/ml). Uzroc¢nik je poznat po upala-
ma moKkracénih puteva odraslih pasa, stvaranju
apscesa na prostati i ranim pobacajima. Moze
se prenositi prilikom parenja, a prema antibi-
ogramu je osetljiv na penicilinske preparate i
fluorhinolone.

= Escherichia coli (hemoliticki soj) i Ps. aeru-
ginosa su uglavnom u visokom broju i razlici-
tog su stepena rezistencije, uglavnom, visokog
(slike 27.128).

Najcesci tretmani

U zavisnosti od nalaza, daje se odgovarajuca pre-
porukaito: od antibiotske terapije na osnovu anti-
biograma, potporne terapije, hormonske terapije,
promene hrane, izbegavanja direktnom izalagnju
sunca ili boravak u pretoplim/prehladnim pse¢im
kucicama i SiSanje psa u letnjem periodu. U zavi-
snosti od antibiograma, savetuje se uglavnom pe-
roralni antibiotski tretman tokom 14 dana (fluo-
rohinoloni u tabletama, doksiciklin, cefalosporini
4. generacije), ili dugodeluju¢i lekovi (tulatromi-

30
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Porast mikoplazmi na
hranljivoj podlozi

Visok stepen rezistencije naizolate iz semena na Ps. aeruginosai E. coli
(senzitivnost na 1/13 i 2/13 antibiotika).

Slike 27-29. Dopunska analiza ejakulata semena psa (bakterioloska pretraga, antibiogram,
detekcija mikoplazmi - kultivacija na specijalnim podlogama).

Zdravlje Zivotinja | Godina 2021. | Godina izlaZenja | | Broj 2 119



Nekoliko primera uspesne terapije pasa:

Mikrofotografije razmaza PRE TRETMANA

Mikrofotografije razmaza NAKON TRETMANA

Kavkaski ovcar: prisustvo bakterija u semenu (gore levo)

Degenerativne i patoloske Fovrme vratairepa,
aglutinacije, 30% pokretnih; ZIA 4%; patoloskih 65%.

Srednjeazijski ovcar:
malo celija (5,19 miliona).

| Dominiraju patoloske
forme spermatozoida -
savijen rep i degenerativne
forme (patoloskih celija
62%). Pokretnih 47%.

Pas Brion (bulmastif):
Uk. i pr. pokr.34,7% i
26,9%:; 32=46%; ZIA=23%,
PAT=27% savijen rep,
degenerativne forme,
otkinute glave i PPK. Bele
.pege” su upalne ¢elije
(limFociti).

cin 0,2 ml za 7 kg TM, odnosno, 0,3ml za 13 kg
TM, pet puta na 5 dana). Preporucuje se jedno-
kratni tretman vitaminsko-mineralnim preparati-
ma AD,E i/m, uz kontinuiranu terapiju razli¢itim
komercijalnim preparatima - promotorima sper-
matogeneze, u vidu raznih mineralno-vitamin-
skih dodataka, karnitina, esencijalnih masnih ki-
selina i antioksidanata, takode peroralno. Nakon
antibiotskog tretmana, potrebno je izvrsiti po-

Literatura:

1. https://www.akcchf.org/educational-resources/
podcasts/podcast-transcripts/Canine-Semen-Eva-
luation-Dr-Cheryl-Lopate.pdf

2. Kawakami E, Hori T, Tsustui T, 1998, Changes in pla-
sma LH and testosterone levels and semen quality
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matogenic dysfunction, ] Vet Med Sci, 60, 6, 765-7.

3. Kustritz MVR, 2007, The value of canine semen eva-
luation for practitioners, Theriogenology, 68, 329-37.

4. Milovanovi¢ A, Barna T, 2010, Analiza sperme psa
sa malim brojem potomaka u leglu - prikaz slucaja,

Bez aglutinacije. Procenat zivih spermatozoida sada 97%

(u odnosu na 25%), povecanje % ZIA sa 4% i 16% na 77%) i
pada ukupnog broja patoloskih formi (sa 65% i 25% na 5%).
Prisustvo protoplazmatskik kapljica je sada 16 % (ranije 36%).

Znatno povecanje ukupnog
broja spermatozoida

(273 miliona), skok zivih

» spermatozoida sa intaktnim
akrozomom (ZOA) sa 16%
na 45%, izostanak upalnih
Celija. Pokretnih 60%.

Potpun oporavak: 94%
zivih fFormi spermatozoida,
odnosno, 82% zivih formi
sa intaktnim akrozomom.
Ukupno spermatozoida u
ejakulatu povecéano sa 206
na 808 miliona.

novnu kontrolu kvaliteta semena (20 do 40 dana
od zavrsetka antibiotskog tretmana).

U zakljucku istiCemo da sistematska i ponovljena
analiza kvaliteta semena, kombinovana sa vise sa-
vremenih metoda, dopunjena povremenim bakte-
rioloskim, seroloSkim i hormonskim pregledom,
daje mogucénost pouzdane procene oplodne spo-
sobnosti muZzjaka, odredivanje odgovarajuce tera-
pije i mogucu korekciju kvaliteta semena. m

21. savetovanje veterinara Srbije sa medunarodnim
uceséem, Zlatibor 15-18. septembar godine, Zbor-
nik referata i kratkih sadrzaja, Srpsko veterinarsko
drustvo, Beograd, 2010361-2,

5. Milovanovic¢ A, Petrovi¢ T, Api¢ ], Lupulovi¢ D, Barna
T, Lazi¢ G, Lazi¢ S, 2017, Boar Quality Semen Testing
and Presence of Mycoplasma Organism. ] Vet Sci Res,
2,3,000137.

6. Morrow AD, 1987, Current therapy in Theriogenolo-

gy, 2nd edition, published by W. B. Saunders Co, Phi-
ladelphia, USA.
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Resenje za veterinare!!
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z as t o) Gosbi kao jedinstven i drugaciji brend nudi proizvode

*n koji su sposobni da pomognu u reSavanju ucestalih
GOSbI H problema u nasim veterinarskim klinikama:

Bolovi u zglobovima
Intolerancije na hranu
Gastrointestinalni poremedaji
Dentalno zdravlje

Alergije

Problem sa kozom i dlakom

Prekomerna tezina

Gosbi je namenjen veterinarima koji zele da predloZe resenja iz prirode i koji se slazu sa nama
da je kvalitetna ishrana neophodna za zdravlje ku¢nih ljubimaca.

Gosbi je holisticka hrana proizvedena specijalnom i jedinstvenom metodom na temperaturama
do 94° C.

Ne sadrzi vestacke boje, ukuse, mirise i konzervanse kao ni nusproizvode prehrambene industrije.

Cilj nam je da izgradimo posten i dugotrajan odnos sa veterinarima udruzivanjem
nasih znanja, a sve u cilju blagodeti Vasih pacijenata.

Uvoznik i distributer: Zarvel DOO
Milosa crnjanskog 43, Becej
063 8258400, 069 1815121
zarvel@veterinari.rs
www.zarvel.rs
https://gosbi.com/sr/home-sr/
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STRUCNI RAD

Kaudalna autotomija kod iguane usled
stresnog faktora: prikaz slucaja

Autor: DVM PhD Tijana Kukuri¢, doc. dr Mihajlo Erdeljan’

Kratak sadrzaj: Mnoge vrste gustera mogu da primene kaudalnu autotomiju, sposobnost da samostalno
amputiraju deo svog repa, kao efikasan mehanizam odbrane od predatora. Znacaj i upotreba ove taktike za
preZivljavanje, zavisi od stepena rizika. U izmenjenim uslovima Zivota, kaudalnoj autotomiji mogu podle¢i gusteri
pod dejstvom faktora stresa, Sto je prikazano u ovom radu. Do odbacivanja repa doslo je usled naglog pokreta
ruke vlasnika. Rana je tretirana rastvorom betadin joda. Zivotinje zadrZavaju svoje instinktivno ponasanije, pa tako,
u odsustvu prirodnih neprijatelja i dalje ispoljavaju iste mehanizme odbrane. Cilj rada je prikaz slucaja kaudalne

autotomije kod iguane, usled delovanja stresnog faktora.

Kljucne reci: gusteri, iguana, kaudalna autotomija, odbacivanje repa

Uvod

audalna autotomija je visoko efikasna stra-

tegija gusStera protiv predatora, koja dati-

ra jo$ od davnina, $to dokazuju brojni fosil-
ni ostaci (Higham i sar., 2013; Barr i sar., 2019). U
izmenjenim uslovima Zivota, kaudalnoj autotomi-
ji mogu podle¢i gusteri pod dejstvom faktora stre-
sa, kao Sto su: nagli prilasci zivotinji, nagnjecenje
repa ili hvatanje gustera direktno za rep (Kubiak,
2019; Jagnandan i sar., 2014). Nakon autotomije,
rep ima sposobnost da se regeneriSe, pri ¢emu se
originalni kosStani prsljenovi zamenjuju hrskavi-
com, koja vremenom delimi¢no okoStava (Fernan-
dez-Rodriguez i Brana, 2020). lako gubitak dela
repa moze imati niz trenutnih i dugoroc¢nih po-
sledica, regenerisani rep moze obnoviti odredene
funkcije (Barr i sar.,, 2019). Negativne strane au-
totomije, se ogledaju u izmenjenoj sposobnosti za
dalju autotomiju, tj. rep se ponovo moze amputi-
rati jedino proksimalno od mesta prethodne auto-
tomije, ka bazi repa. Regenaracija repa se ostvaru-
je umanjoj ili ve€oj meri, u zavisnosti od individue
(Cooper i Wilson, 2008). U vecini slucajeva, rep se
regeneriSe i poprima osobine originalnog repa, s
tim da postoje neke razlike u morfologiji i izgle-
du. Na repu se moZe uociti prelaz u vidu suzenja,
kao i promene u boji i strukturi. Regeneracija repa
ne mora uvek biti slucaj, a poteskoce u odrzavanju
balansa i ravnoteze, negativna su posledica auto-
tomije (Zwart i Grone, 2006).

! Departman za veterinarsku medicinu, Poljoprivredni
fakultet, Univerzitet u Novom Sadu, Srbija
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Opisana su dva nacina odbacivanja repa: interver-
tebralna autotomija — kada se rep lomi u interver-
tebralnom prostoru i intravertebralna autotomija
- koja je cesci slucaj, kada se rep lomi u unapred
formiranim prelominim mestima, u nizu kaudal-
nih prsljenova, tzv. pigalni prsljenovi (Barr i sar.,
2019). Pigalni prsljenovi predstavljaju posebno
anatomski izmenjene prsljenove, koji imaju spo-
sobnost autotomije. Medutim, nakon odbacivanja,
rep se regenerisSe tako Sto se stvara nova hrskavi-
ca, kojoj nedostaju ravni loma i stoga je autotomi-
ja moguca jedino na slede¢im proksimalnim pr-
Sljenovima (Ananjeva i sar., 2021). Kontrakcijom
miSi¢a dolazi do frakture prsljenova, a sfinkteri
miSica zatvorice kaudalnu arteriju, kako bi se mi-
nimizovalo krvarenje (Marvin, 2010).

Cilj rada je prikaz slucaja kaudalne autotomije
kod iguane, usled delovanja stresnog faktora.

Prikaz slucaja

Plava iguana, muzjak, starosti 2 godine, je kod is-
tih vlasnika poslednjih godinu i po dana. Zivi u te-
rarijumskim uslovima, posebno prilagodenim za
vrstu. Hrani se razli¢itim vocem i povréem. Vla-
snici ga povremeno izvode iz terarijuma i pusta-
ju da se kupa u kofi sa ¢istom vodom. Nikada do
sada nije ispoljavao bilo kakve simptome bolesti.
Vrlo je druzeljubiv i bez problema dozvoljava uz-
imanje u ruke. Vlasnici pored iguane, imaju i psa,
sa kojim iguana nije u direktnom kontaktu.

Nakon dnevnog kupanja u kofi sa vodom, vla-
snik je uobicajenim pokretima uzeo iguanu u ru-
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Slika 1. Iguana, u svom terarijumu, pre odbacivanja repa.

ke, sa ciljem da ja prenese u terarijum. Uociv-
$i dugacku psecu dlaku, koja ja prelazila preko
glave i usta iguane, vlasnik je pokretom ruke Ze-
leo da je skloni. U tom trenutku, guster je isko-
Cio iz ruku vlasnika i odbacio veci deo repa. Od-
baceni deo repa je bio pokretan neko vreme, a
na njegovom vrhu se uocavala kapljica krvi. Na
vrhu preostalog repa iguane nije uoceno prisu-
stvo krvi.

Narednih dana moglo se zapaziti da iguana ima
poteskoce u odrzavanju ravnoteze i balansa, kao
i promene u ponasanju, u vidu smanjene zainte-
resovanosti za okolinu i vece potrebe za odma-
ranjem. Apetit je ostao nepromenjen.

U terapijske svrhe, primenjena je kupka sa raz-
blazenim jodom, betadinom, u kojoj je guster bo-
ravio 15-20 minuta. Preporuceno je mirovanje,
izbegavanje uznemiravanja u narednom perio-
du, kao i rede uzimanje u ruke. Pojac¢ana higijena
u terarijumu, vazna je kako se rana ne bi konta-

minirala, a pojacana ishrana i suplementacija vi-
taminima i mineralima, preporucena je radi sti-
muliacije regenerativnog procesa. U terarijumu
su odrzavani uobicajeni ambijentalni uslovi. Na-
kon dezinfekcije, rana se osusila bez znakova in-
flamacije. Stanje je napredovalo i u pogledu sta-
bilizacije i poboljsanja ravnoteze.

Slika 2. Iguana nakon odbacivanja repa.
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Diskusija

Mnoge vrste gusStera koriste kaudalnu autotomi-
ju - sposobnost da samostalno amputiraju deo
svog repa, kao efikasan mehanizam odbrane od
predatora. Iako, ova strategija datira jo$S od dav-
nina (Jagnandan i sar.,, 2014), njena upotreba i
znacaj, zavise od stepena rizika od predatora
(Gilber i sar., 2013). U uslovima Zivota u kojima
se gusteri drze kao ku¢ni ljubumci, Zivotinje nisu
izloZene prirodnim neprijateljima. Faktori stre-
sa mogu uticati na prirodne mehanizme odbra-
ne, $to je upravo rezultiralo odbacivanjem repa u
prikazanom slucaju.

Gusteri poseduju fascinantnu sposobnost re-
generacije repa, koji nalikuje originalnom repu
(Zwart i Grone, 2006). Regeneracija moze potra-
jati nedeljama i mesecima, $to zavisi od uslova
okoline, ishrane i drugih faktora. Mladi guste-
ri imaju veci potencijal za stvaranje novog repa,
tako da se regeneracija moze ocekivati i u ovom
slucaju. Medu razlic¢itim vrstama gustera, iguane
poseduju vecu sposobnost regeneracije, u pore-
denju sa gekonima (LeBlanc i sar., 2018).

Pored ostalih negativnih posledica autotomije
(Cooper i Wilson, 2008), najznacajniji je gubitak
ravnoteze, Sto utice na poteskoce pri Kretanju i
penjanju, kao i emotivne posledice na Zivotinju,
Sto se manifestuje smanjenom zainteresovano-
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$¢u za okolinu (Cooper i Wilson, 2008). Period
adaptacije je zavistan od individue.

Opisana su dva nacina odbacivanja repa (Barr i
sar., 2019), s tim da je veca Sansa za oporavak
ukoliko je rep odbaclen intravertebralnom auto-
tomijom i ukoliko nema dodatnih oStecenja me-
kog tkiva i prsljenova (Barr i sar., 2020).
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ko se obezbedi sterilnost rane. Ranu je potrebno
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bi naneti topikalni antibiotik i bandazirati, ukoli-
ko ima krvarenja. Postavljanjem novinske hartije
na dno terarijuma, moZe se spreciti oneciS¢avanje
rane podlogom iz terarijuma (Voltolina, 2016).
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STRUCNI RAD

Preventiva je bolja od kurative

Autor: Dr vet. med. spec. Snezana Milosavljevic!

jevima kada postoji moguénost da se spro-

vedu sve preventivne mere i da se one ade-
kvatno naplate. Lecenje bi svakako vise kostalo
od davanja saveta i kontrole sprovodenja pre-
ventivnih mera, a vlasnici bi imali manju Stetu ili
bi je potpuno izbegli.

P reventiva je bolja od kurative u onim sluca-

Ovde nije samo problem kako naplatiti savet ve¢
i prepoznati na terenu da li je vlasnik saradljiv i
dali je postupio prema vasim savetima.

Misljenje drzalaca pcela, nasih klijenata pcelara,
o veterinarima nije bas uvek visoko. Moze se re-
¢i da pcelari spadaju u grupu onih koji su puni
predrasuda i koji smatraju da veterinari nista ne
znaju o pcelarstvu.

Cilj bavljenja pcelarstvom je pravilno odrZavanje
zdravlja i kondicije pCelinjih zajednica zbog pro-
fitabilne proizvodnje pcCelinjih proizvoda: meda,
polena, propolisa, voska, rojeva i matica. Zbog
toga se nasi saveti i preporuCene preventivne
mere moraju prepoznati pri odlasku na pceli-
njak.

Vecéina kolega izbegava odlazak na pcelinjake
zbog toga Sto to nije moguce adekvatno napla-
titi, zahteva puno vremena, a pojedinci se jed-
nostavno plase pcela. Neki smatraju da im je taj
aktivni nadzor nametnut i bave se samo admini-
strativnim delom posla bez odlaska na teren.

Za one koji bi hteli da fasciniraju pcelare, makar
u razgovoru, koji je neizbezan pri pisanju i izda-
vanju dokumenata, dala bih nekoliko saveta.

Zastita od pcelinjih bolesti, postiZe se na neko-
liko nacina: drZanjem jakih pcelinjih zajedni-
ca, obavljanjem prole¢nog i jesenjeg pregleda,
zamenom matica na dve godine i zamenom 30
procenata saca svake godine. Dodatno su neop-
hodni: pravilno postavljanje kosSnica i higijena:
pcCelinjaka, koSnica, alata, pojila, koriS¢enje i hi-
gijena zaStitne opreme i pravilna apitehnika.

! Poljoprivredna Skola sa domom ucenika
»Sonja Marinkovic*, PoZarevac

DrZanje jakih pcelinjih zajednica podrazumeva
dovoljan broj svih kasti pCela sa jakom i mladom
maticom.

Detaljan pregled svih pcelinjih zajednica je ne-
ophodan na pcelinjaku u prolece i u jesen. Jake
pcelinje zajednice se mogu prepoznati otvara-
njem koSnica, pri ¢emu se vidi puno pcela na sa-
tonoSama, a miris koji vas zapahne je miris pole-
na, propolisa i meda. To je pouzdan znak da je ta
pcCelinja zajednica zdrava. Svaka promena miri-
sa je indikacija da se koSnica mora detaljno pre-
gledati i da treba uzorkovati pcele, leglo ili sace
zbog laboratorijskih analiza. Mlada i zdrava ma-
tica se prepoznaje pregledom ramova i izgledom
legla na njima.

Obavezno je vodenje evidencije o svemu Sto se
radi na pcelinjaku prema principima dobre pce-
larske prakse.

Pcelinjak mora biti propisno postavljen i to ta-
kode, prema pravilima dobre pcelarske prakse.

.
- ",L"’} *: ‘[ :‘

Slika 1. Priprema dezinfekcionog sredstva.
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Za sve tipove kosnica i sve tipove pcelinjaka je
zajednicko da se mora postovati pravilan raspo-
red koSnica u odnosu na druge ko$nice i u odno-
su na dominantne vetrove. To se lako moze pro-
veriti na terenu, a osnovni podaci se uzimaju u
anamnezi od pcelara. Kao i kod svih drugih klije-
nata, tako se i kod pcelara mora vise puta pono-
viti isto pitanje i pamtiti sve odgovore koji treba
da budu identi¢ni. Na neki nacin, to je sli¢cno po-
stupku istraznog sudije.

Podovi u kontejnerskom drzanju i zemljiSte na
pcCelinjaku moraju biti Cisti i dezinfikovani. Ovo
se veoma lako utvrduje adspekcijom.

Dezinfikciona sredstva koja se koriste na pce-
linjaku se moraju neskodljivo ukloniti i time se

Slika 3. Neskodljivo uklanjanje koris¢enih sredstava

stiti okolina. Dezinfekciona sredstava moraju za-
dovoljiti jos neke uslove: ne smeju da budu ko-
rozivna, da budu toksi¢na i da ostavljaju rezidue.
Treba da se lako pripremaju ili koriste gotova i
da ne budu skupa. Zemljiste na pcelinjku je po-
trebno dezinfikovati zbog prezivljavanja spo-
ra mikroorganizama i razvojnih oblika parazita
pcela koji deo svog Zivota provode u zemlji gde
se odvija jedna od faza njihovog razvoja (ma-
la kosnic¢ka buba). Preporucena sredstva su 2%
natrijum hidroksid, 2% kalijum permanganat,
negaseni krec, Virkon - S i Oksicid - S. Sredstva
se aplikuju na ocis¢ene podove kontejnera i na
zemljiSte oko pcelinjaka koje je mehanicki oci-
S¢eno i oslobodeno trave i drugih necistoca.

KosSnice bi trebalo drzati Cistim tako Sto se pre
naseljavanja mehanicki ociste i dezinfikuju.

Sve Sto se stavlja u kosnice treba da bude dezinfi-
kovano. Ramovi se prskaju sa 9% siréetnom Kkise-
linom, a sace koje se dodaje na ramove, mora biti
sterilno i slobodno od spora americke kuge pceli-
njeg legla. Sa¢e mora biti slobodno i od spora svih
mikroorganizama Sto se postize tretmanom pri
temperaturi od 120°C u trajanju od 30 minuta.

Ramovi koji se samo premeStaju unutar iste kosSni-
ce se ne moraju dezinfikovati. Dezinfekcija ramova
sa satem, pCelama i medom, polenom i pergom se
moZe izvesti i hidrogenom u koncentraciji od 3%.

Takode je neophodno odrZavati i higijenu alata
koji se koristi na pcelinjaku.

Pcelarski noz se dezinfikuje pre prvog pregleda na
pcelinjaku, kao i posle svakog zavrSenog pregle-
da i prelaska na pregled sledece kosnice. Rastvor
za dezifekciju moZe biti 0,3% povidon jod. On ni-
je Stetan po pcele, a ima ulogu u njihovom smiriva-
nju i preventivi protiv nozemoze. Posle upotrebe,
sva Koris¢ena sredstva treba neskodljivo ukloniti.

Neophodno je koristiti Cistu i dezinfikovanu pce-
larsku opremu i to za svaki pcelinjak posebnu.
Nije dobro pozajmljivati, niti nositi na drugi pce-
linjak svoju opremu i dobro je imati pcelarsku
opremu za goste na pcelinjaku. Ona moze biti i
za jednokratnu upotrebu. Provera da li pcelar
ima opremu za posetioce je laka. Samo treba po-
staviti pitanje: A gde je pCelarski SeSir za Vas?

Pcelarska oprema podrazumeva pcelarsku kapu,
odelo, rukavice i adekvatnu obucu.
Osim svega pomenutog, na pcelinjaku je neop-
hodno postaviti i higijensko pojilo.
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Sve radove na pcelinjaku treba izvoditi u pravom
momentu pcelarske godine i u pravo doba dana
$to podrazumeva pravilnu apitehniku.

Lekove, koji se koriste u pcelarstvu, a koji su re-
gistrovani u nasoj zemlji, treba primenjivati pre-
ma uputstvu proizvodaca.

Ovaj clanak se pojavljuje u oktobarskom broju ca-
sopisa, a do tada je vec bilo neophodno uraditi za-
zimljavanje pcela. Zazimljvanje pocinje sredinom
jula ili posle poslednje pase. Idealno bi bilo da
tretman protiv Varoe, na jednom podrucju - udru-
Zenju, svi rade u isto vreme i to istim preparatom.
Za sada se to izvodi samo u Dimitrovgradu i tamo
je efekat odlican. Tamo nema Varoe, a kada nje ne-
ma, nema ni virusnih bolesti ni slabih pcelinjih za-
jednica niti slabih prinosa. Najbitnije je da pcela-
rima savetujete proveru opadanja Varoe, odnosno
brojanje pcela po primeni preparata posle najma-
nje 3 dana. Za uspeh u borbi protiv Varoe, neop-
hodno je koristiti najmanje 2 preparata i oni mo-
raju biti prisutni u kosnici najmanje 42-46 dana.

Nakapavanjem preparata Bee Vital Hive Clean, se
postiZe jacanje pcelinje zajednice i uspesna borba
protiv Varoe. Nakapavanje se izvodi po ,ulicama“
sa 15 do 20 ml po kosnici u prolece, jesen i zimu.
Kos3nici se prilazi sa suprotne strane od leta, a pr-
vo se zapali dimilica. U nju se stavlja komad truda i
na primer, hepo kocka ili malo novina. To se zapali
tako da daje dim pri pritisku na meh ili se upotrebi

Slika 5. Dezinfekcija
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Slika 6. Pregled saca

neko sredstvo za smirivanje pcela pri otvaranju
kosnice. Kosnica se otvara od sebe na gore. KoSni-
cu na pcelinjaku uvek otvaramo u punoj zastitnoj
opremi: zasStitna bluza sa mreZicom ili zaStitna ka-
pa, odelo od pamuka i nikako crno zbog toga Sto
to privlaci pCele i nagoni ih na ubod. Zatim je po-
trebna zastitna obuca - gumene cizme i rukavice
za jednokratnu upotrebu. Bee Vital Hive Clean tre-
ba zagrejati na temperaturu tela, prema proizvo-
dackom uputstvu. KoSnicu otvoriti, izdimiti i poce-
ti sa nakapavanjem. Potrebno je aplikovati 15 do
20 ml rastvora i zatvoriti ko$nicu. Zatim obavezno
dezinfikovati pcelarski noZ nekim dezinficijensom
i to prskanjem iz ,fajtalice ili potapanjem u dezin-
fekciono sredstvo koje je u prikladnoj posudi. U te-
renskim uslovima to moze biti i presecena flasa
od pet ambalaZze. Rastvor je obi¢no 0,3% povidon
jod. On se priprema tako $to se 3 ml povidon joda
(10%) doda u 997 ml vode, a onda sipa u flasu za
prskanje ili u posudu za potapanje. Kosnica se za-
tim zatvori i prelazi se na pregled sledece po istom
redosledu radnji.

Dezinfekcijom pcelarskog noza se moze spreciti
prenosenje svih bolesti pcela osim Varoe.

Drzanjem jakih pcelinjih zajednica, uz ostavlja-
nje dovoljne koli¢ine meda za zazimljavanje (15
do 20kg zatvorenog meda), prole¢nim i jese-
njim pregledom, zamenom matica na svake dve
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godine, zamenom 30 procenata saca svake godi-
ne, pravilnim postavljanjem i higijenom pcelinja-
ka, koSnica, alata, pojila, koriS¢enjem i higijenom
zastitne opreme i pravilnom apitehnikom zastite
od pcelinjih bolesti, u potpunosti se potvrduje da
je u pCelarstvu bolje spreciti nego leciti.

Za brzi pregled, na pcelinjaku koji ima puno ko-
Snica i gde ne bi bilo moguce pregledati svaku, tre-
ba objasniti vlasniku kako da vam otvara kosnice.
MoZete upotrebiti jedan mali trik, osim onog gde
adspekcijom vidite u koje kosnice ulazi i izlazi do-
voljan broj pcela. Ponesite sa sobom ili traZite od
vlasnika koncentrat ili kukuruznu prekrupu i si-
pajte je u jedan od poklopaca kosSnice, a u to do-
dajte malo koncentrovanog stimulansa za prasad.
Zatim posmatrajte unos ove hrane u kosnice.

Slika 7. Rad na pcelinjaku

Ako Zelite da izvrsite pregled na americku kugu
pcelinjeg legla, pregledajte uvek najjace kosnice,
odnosno one u koje je unos hrane najvedi. Za ra-
zliku od svih ostalih pcelinjih bolesti, ovo je bo-
lest jakih pcelinjih zajednica.

Kada su vremenski uslovi 1oSi, pcele je potrebno
prihranjivati Seernim ili invertnim sirupom, a u
toku zime poga¢ama. Se¢ernim sirupima i poga-
Cama se mogu preventivno dodavati razliciti su-
plementi kao $to je Promotor-L. =
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Nasa Vizija

Hrana i druzenje koji obogacuju Zivot

Nase Obecanje
Nase obecanje drustvu, potrosacima i zaposlenima je da cemo
stvarati snazne inovacije, kako bismo unapredili zdravlje Zivotinja
i kako bismo se zalagali za nase klijente, istovremeno ostvarujuci
vrednosti kroz inovativne proizvode, struc¢nost i usluge.

ey e

PROIZVODI | USLUGE ZA FARMSKE ZIVOTIN)E

Unaprediti zdravlje Zivotinja i uciniti hranu sigurnijom kroz
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STRUCNI RAD

Reproduktivni monitoring i prakticna
primena hormonskih protokola
na fFarmi mlecnih krava

Autor: Milan Maleti¢!

Kratak sadrzaj: Plodnost mlecnih krava globalno opada. Pre svega, ukupna efikasnost otkrivanja estrusa kod
mlecnih goveda u laktaciji je smanjena, zbog toga 5to je kod njih ispoljavanje znakova estrusa veoma suptilno i
Cesto tesko uocljivo od strane farmera ili Stalskog personala. Shodno tome, neotkrivanje estrusa, visok indeks
osmenjavanja i dug servis period predstavljaju glavne razloge koji doprinose slaboj reproduktivnoj efikasnosti. lako
je jalovost najcesci razlog za iskljucivanje mlecnih krava iz dalje proizvodnje, procenat steonosti se moZe popraviti
efikasnijim otkrivanjem estrusa i primenom hormonskih protokola koji imaju za cilj fiksno vreme osemenjavanja
(engl. Timed-AI-TAI) ili fiksnim embriotransferom (engl. Timed-ET). Ovim protokolima se kontrolisu folikularni
razvoj i kasnije luteoliza, $to kulminira sinhronom ovulacijom kod vecine krava. Postoji nekoliko modifikacija
tretmana za poboljSanje uspeha koncepcije u TAl protokolima. Jedan od njih je presinhronizacija sa 2 doze PGF2a
u razmaku od 14 dana, uz zapocinjanje OvSynch protokola 12. dana posle druge aplikacije PGF2a. Programi
hormonske sinhronizacije i fiksnog osemenjavanja osiguravaju pravovremenu aplikaciju semena, uz obavezan
rani ultrazvucni pregled na steonost (30-32 dana post inseminationem) kako bi se identifikovale neplodne krave i
ubrzo nakon toga ponovo resinhronizovale i/ili osemenile. Ovaj rad ima za cilj da prikaZe znacaj pravilnog vodenja
reproduktivne evidencije, da definiSe najznacajnije reproduktivne parametre i objasni njihovu prakti¢nu primenu u
kalkulaciji realnih troskova farme. Takode se, ultrazvucnim pregledom plotkinja i utvrdivanjem njihovog trenutnog
reproduktivnog statusa, definisu adekvatni hormonski protokoli u cilju sinhronizacije estrusa i ovulacije.

Kljucne reci: hormoni, krave, monitoring, OvSynch protokol, reprodukcija

Uvod

ravilan odgoj muznih krava je presudan za

profitabilnost farme. Uz intenzivnu selek-

ciju i stalno povecanje zahteva u pogledu
koli¢ine proizvedenog mleka, postoje jasni po-
kazatelji da plodnost mlec¢nih krava svuda u sve-
tu opada. Krajnji cilj uspesne reprodukcije na
govedarskoj farmi je dobijanje jednog teleta po
kravi godiSnje, Sto znaci da interval teljenja bu-
de 365 dana, a stopa graviditeta na farmi 90 pro-
cenata. U tom smislu je posebna paznja posvece-
na postpartalnom periodu i otkrivanju estrusa
na nivou farme.

Reproduktivna neefikasnost muznih krava je
pracena velikim ekonomskim gubicima citave
farme. Cak i pod optimalnim uslovima, pokaza-
telji reproduktivne efikasnosti u stadu najceSce
nisu idealni zbog dejstva niza faktora ukljuce-

! Fakultet veterinarske medicine Univerziteta u Beogradu

nih u ¢itav proces. Pored toga, aspekti repro-
duktivnog upravljanja ne ukljuuju samo Zivo-
tinje na farmi, ve¢ i ljude koji su angaZovani u
procesima ishrane, muZe i osemenjavanja. Pro-
duZenje trajanja prosetnog medutelidbenog
perioda na farmi, sa 12 na 14 ili viSe meseci,
rezultira znacajnim smanjenjem godiSnjeg fi-
nansijskog povrata troSkova. Ovo dalje rezultira
gubitkom koli¢ine mleka kao i broja teladi pro-
izvedenih po kravi. Farmeri ¢e imati znatan fi-
nansijski gubitak zbog produZavanja medute-
lidbenog intervala za svaki dan posle 365 dana
od teljenja. Neplodnost je jedan od vaznih uzro-
ka ekonomskih gubitaka kod visokoproduktiv-
nih Zivotinja, a savremen pristup uzgoja u veli-
kim aglomeracijama dodatno pogorsava stanje.
Stoga, maksimalna reproduktivna efikasnost
zahteva adekvatno upravljanje medutelidbenim
intervalom, od momenta teljenja, kroz usposta-
vljanje narednog graviditeta, zaklju¢no sa pra-
vilnim zasusSenjem.
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Postpartalni period

Porodaj je proces koji zahteva visok nivo higije-
ne i brige o porodilji, kao i o njenom potomstvu.
MnosStvo poremecaja vezanih za teljenje predi-
sponira u narednom periodu, lo$ zdravstveni
status, gubitke u proizvodnji i smanjenu repro-
duktivnu efikasnost. Svi postupci koji uti¢u na
smanjenje incidence ovih poremecaja, rezulti-
race smanjenom ucestalos¢u drugih zdravstve-
nih problema, pre svega zbog njihove medusob-
ne povezanosti. Nakon porodaja, mle¢na Zlezda
postaje glavni potrosac¢ hranljivih materija kod
visokoproduktivnih krava. Ovo za posledicu
ima prestrojavanje energetskog metabolizma u
pravcu zadovoljavanja uzdrznih potreba i proi-
zvodnje mleka, dok uspostavljanje regularnosti
estralnog ciklusa i zapocinjanje novog gravidite-
ta ostaje u drugom planu. Krave koje konzumi-
raju manje suve materije (SM) u postpartalnom
periodu su podlozne odlaganju prvog postpar-
talnog estrusa i ovulacije, proizvode manje mle-
ka i manje su plodne.

Pocetak estralnog ciklusa

Uspostavljanje folikularne aktivnosti zapocinje
ubrzo nakon teljenja i koncentracije FSH u kr-
vi su sasvim dovoljne. Glavni ogranicavajucéi fak-
tor za ovulaciju je ponovno pokretanje adekvat-
ne sekrecije LH u vidu LH pulseva kako bi se
podrzalo konacno sazrevanje folikula i naknad-
na ovulacija dominantnog folikula. Stavise, zapo-
Cinjanje ovih LH sekretornih obrazaca poveza-
no je, pre svega, sa postpartalnim odrzavanjem
energetskog bilansa. Stimulacija apetita u svr-
hu adekvatnog unosa suve materije kod zdravih
krava je od sustinskog znacaja za obezbedivanje
hranljivih sastojaka, kako za potrebe proizvod-
nje mleka, tako i za procese folikularnog rasta,
ovulacije, involucije materice i zapocinjanja gra-
viditeta. Vec¢a ucestalost hranjenja i balansiranje
obroka, prema fazi proizvodno-reproduktivnog
ciklusa i nivou proizvodnje, su presudni za pod-
sticanje apetita i maksimalni unos SM. Medu-
tim, pad telesne kondicije (OTK) izmedu poro-
daja i V.0. moZe negativno uticati na koncepciju,
jer je kod krava sa OTK< 3 u momentu teljenja,
manja verovatnoca za uspesSno oplodenje, a gu-
bitak BCS (engl. body condition score) izmedu
dva teljenja je povezan sa produZenim interva-
lom do prvog osemenjavanja. Proizvodnja mle-
ka i unos SM kod mlecnih krava se podsticu po-

vecanim unosom proteina u ishrani, ali je zbog
toga, smanjena plodnost ¢esto povezana sa pre-
komernom ishranom proteinima razgradivim
u buragu. Koncentracija uree u mleku, veéa od
190mg/l1 je povezana sa promenjenim pH mate-
rice i smanjenom plodnoscu.

Otkrivanje estrusa

Najveci ogranicavajuci faktor uspesne oplodnje je
upravo otkrivanje estrusa i procenjuje se da pri-
blizno 50% estrusa kod krava ostane neotkrive-
no. Za pravilno otkrivanje estrusa u stadu, neop-
hodno je tatno prepoznavanje znakova estrusa i
identifikovanje svih estrusa kod priplodnih juni-
ca i krava, Sto zahteva znatno angaZzovanje radni-
ka na farmi. U slobodnom sistemu drZanja, krava
nece biti otkrivena da stoji ukoliko se u blizini ne
nalazi druga krava da na nju naskoci. Kada se u
istom prostoru nade Cetiri ili viSe polno aktivnih
zZivotinja u estrusu, ispoljavanje takvog ponasa-
nja (stajanje i naskakivanje) ¢e biti maksimalno,
$to omogucava pravovremeno osemenjavanje tih
krava. Da bi se poboljsalo otkrivanje estrusa, ko-
riste se dodatni alati kao Sto su markeri za rep ili
pedometri. Medutim, ¢ak ni ove metode ne mogu
garantovati da ¢e svaka krava u estrusu biti otkri-
vena i osemenjena. U vezanom sistemu drZanja,
situacija je znatno nepovoljnija, narocito u stadi-
ma sa velikim brojem grla. Primena sistema za
otkrivanje krava u estrusu, znacajno je zastuplje-
na u modernim farmskim sistemima Sirom sveta.
Idealan sistem za otkrivanje estrusa omogucava:
kontinuirani nadzor nad stadom, ta¢nu i auto-
matsku identifikaciju krave u estrusu, minimalne
zahteve za radnom snagom i visoku tac¢nost i efi-
kasnost (95 procenata) za identifikovanje odgo-
varajucih fizioloskih pokazatelja koji su u korela-
ciji sa estrusom i ovulacijom. Medutim, u nasim
uslovima, ovi sistemi su minimalno zastupljeni.
Stoga joS uvek postoji potreba za poboljSanjem
nivoa uspesnosti otkrivanja estrusa i osemenja-
vanja. Da bi detekcija estrusa bila efikasnija i da
bi zahtevala manje radnog vremena, osmislje-
ni su i uvedeni hormonski protokoli. Primena ta-
kvih protokola minimalizuje troskove vestackog
osemenjavanja. Ove hormonalne Seme omoguca-
vaju sinhronizaciju estrusa i ovulacije, a u kombi-
naciji sa fiksnim V.0O. (TAI) ¢ine otkrivanje estru-
sa nepotrebnim. Kao novi trend u reprodukciji
goveda i drugaciji podsticaj za primenu hormon-
skih protokola, postoji tendencija osemenjavanja
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Sto veceg broja krava do 100. dana nakon telje-
nja. Situacija je olakSana ranim uvodenjem pro-
tokola, oko 30-40. dana postpartalno, zbog toga
Sto se mnoge jedinke mogu ve¢ tada osemeniti,
a cilj je dobijanje steone krave Sto je ranije mo-
guce. Jedan od takvih protokola je OvSynch, koji
se primenjuje na nivou celog stada i omogucava
skracivanje perioda do ponovnog uvodenja kra-
ve u reprodukciju i uspesno osemenjavanje viso-
kog procenta krava do 100. dana posle teljenja.
Na ovaj nacin se maksimizira proizvodnja mle-
ka i poboljsava ekonomicnost proizvodnje. Treba
imati na umu da, ukoliko se ovaj protokol Kori-
sti za sve krave, koje prethodno nisu bile podvrg-
nute ginekoloSkom pregledu, neke od njih nece
odgovoriti na stimulaciju zbog neotkrivenih re-
produktivnih poremecaja kao S$to su: anestrus,
ovarijalne ciste ili endometritis. Stoga se ipak
prednost daje individualnom pristupu Zivotinja-
ma u stadu, koji pre svega ukljucuje preliminar-
ni pregled krava, a zatim primenu hormonske
sinhronizacije ili lecenja, ukoliko je ono potreb-
no. U daljem tekstu su predstavljene moguénosti
za sinhronizaciju estralnog ciklusa i rezim lece-
nja upotrebom OvSynch protokola, uz razmatra-
nje njegovih ogranicenja u praksi.

Osnovni cilj OvSynch protokola

OvSynch je osnova vecine programa za oseme-
njavanje u tacno odredeno vreme kod mlecnih
grla. OvSynch su razvili Pursley i Wiltbank ra-
nih 90-ih godina na Univerzitetu Wisconsin-Ma-
dison. Ciljevi prvobitnog OvSynch istrazivanja

Tabela 1. Prednosti i nedostaci OvSynch protokola

Ovsynch protokol

PgFsa GnRHI & ‘
N
7 dana 56 sati 12-16 hv.o.

Slika 1. Ovsynch protokol

su bili: hormonska kontrola pocetka novog foli-
kularnog talasa, kontrola zZivotnog veka sponta-
nog i indukovanog Zutog tela i kontrola vremena
ovulacije dominantnih folikula (DF).

Folikuli postaju osetljivi na luteiniziraju¢i hor-
mon (LH) pocevsi od oko 9 mm velicine i tada
je moguce ubrzati njihovo sazrevanje ubrizgava-
njem egzogenih hormona. Hormoni se mogu ko-
ristiti od slucaja do slucaja, prema rezultatima
ginekoloSkog pregleda ili ,slepom“ aplikacijom,
uz pretpostavku da su sve krave u sli¢noj fazi ra-
zvoja folikula. OvSynch je primer takvog proto-
kola aplikacije i on dovodi do ujednacavanja ra-
zvoja folikula na jajnicima, indukuje ovulaciju i
omogucava V.0. Ovaj program polazi od pretpo-
stavke da ¢e prva injekcija gonadotropnog rili-
zing hormona (GnRH) indukovati ovulaciju foli-
kula na jajniku, sto dovodi do razvoja Zutog tela

PREDNOSTI NEDOSTACI

Moguca aplikacija kod svih krava

Smanjenje potrebe za detekcijom estrusa i
ginekoloskim pregledom

Smanjenje medutelidbenog intervala i servis
perioda

Sinhronizovan rad unutar stada
Mogudi terapeutski efekti

Plodnost uporediva sa drugim metodama

134

Mogu¢nost VO kod krava sa reproduktivnim
poremecajima

Najveca efikasnost ograni¢ena na pocetak
protokola izmedu 5. i 9. dana ciklusa

Povecana stopa embrionalnih uginuc¢a

Troskovi hormona

Razliciti odgovori na hormonalni tretman

Losa plodnost kod junica
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(CL). Efikasnost ove indukcije ovulacije, prvom
injekcijom GnRH varira od 60 do 85% i zavisi od
faze sazrevanja folikula u vreme tretmana. Dva
dana nakon aplikacije GnRH, moguce je ultra-
zvucnim pregledom otkriti razvoj prvih folikula
novog folikularnog talasa i jedan od ovih foliku-
la e se Koristiti za fiksno osemenjavanje na kra-
ju OvSynch protokola. Sedmog dana od pocetka
primene ovog protokola, aplikuje se prostaglan-
din F2a (PGF2a) kako bi se indukovala luteoli-
za i omogucio kontinuirani razvoj dominantnog
folikula sledeceg talasa. Procenjuje se da ¢e ovaj
folikul ovulirati nakon primene druge injekcije
GnRH, 9. dana protokola. Osemenjavanje treba
izvrsiti fiksno 16-24 sati kasnije (slika 1). Uspe-
Snost ovog protokola zavisi od prisustnosti/od-
sutnosti folikula i Zutog tela na jajniku. Idealan
scenario za uspesnost OvSynch protokola je na-
laz folikula pre¢nika 0,8 mm do 1 cm i Zutog te-
la (slika 2).

USLOVI ZA USPESAN
,OVSYNCH"

Prva injekcija Prva injekcija
GnRH PGE

Druga injekcija
GnRH

|7 Folikul
8-10 mm

Folikul
210 mm

BEILILS

Jajnik

Folikul Jajnik
8-10 mm

Slika 2. Uslovi za uspesan Ovsynch protokol

OvSynch daje najbolje rezultate kada se koristi na
nivou celog stada. Ova strategija omogucava ose-
menjavanje svih krava odredenih za V.0. u pribli-
Zno isto vreme posle teljenja i poboljSava stopu
graviditeta u stadu. Medutim, do poboljSavanja re-
produktivnih performansi stada, ne dolazi kada se
protokol Koristi samo za odabrane, problematicne
krave. Prednosti i nedostaci OvSynch protokola su
prikazani u tabeli 1. Glavna prednost hormonalnih
programa, kao Sto je OvSynch, je smanjenje broja
neotkrivenih krava u estrusu, koje bi mogle da bu-
du uspesno osemenjene. Stopa uspesnosti prvog
osemenjavanja (engl. first insemination rate, FIR) u
OvSynch protokolu dostize oko 35%, Sto potvrdu-
je da je ovo dobra alternativa otkrivanju estrusa.

Neki autori sugeriSu da ginekoloski pregled ili
presinhronizacija (npr. Pre-Synch) mogu pobolj-

Sati stopu oplodnje nakon OvSynch-a. Medutim,
OvSynch protokol je prvenstveno osmisljen kako
bi se eliminisala potreba za otkrivanjem estru-
sa. Fenomen koji moZe smanjiti efikasnost Ov-
Synch-a je izostanak luteolize nakon injekcije
PGF2a. Posledica je suprimiran razvoj drugog
folikularnog talasa, Sto onemogucava sinhro-
nizaciju ovulacije i fiksno osemenjavanje. Mno-
ga istrazivanja istiCu Stetan uticaj ove pojave na
plodnost. PredloZena je druga injekcija PGF2a
24 sata kasnije kako bi se prevazisao ovaj pro-
blem i poboljsala plodnost krava sinhronizova-
nih OvSynch protokolom (slika 1).

Druge indikacije za OvSynch
Tihi estrus

[zostanak jasnih znakova estrusa je rastuci pro-
blem na mnogim farmama. Procenjuje se da da-
nas ovaj fenomen pogada 10-40% farmi mlec-
nih krava, dok je pre vise od 25 godina njegova
prevalencija bila manja od 5%. Razlog pojave ti-
hog estrusa moze biti neodgovarajuce otkriva-
nje estrusa, ali je sa druge strane, skracenje tra-
janja i slabljenje ispoljavanja znakova estrusa,
potvrdeno pre svega kod krava sa visokom proi-
zvodnjom mleka. Kao glavni razlozi se razmatra-
ju negativni energetski bilans i sa njim poveza-
ne endokrine promene kao Sto su niza sekrecija
LH i estrogena. Stoga se ¢ini da upotreba hor-
monskih protokola predstavlja odgovarajuce re-
Senje za krave koje ispoljavaju tihi estrus. Time
je omoguéeno osemenjavanje krava u optimal-
no vreme, kao i fiksno osemenjavanje bez po-
trebe za otkrivanjem estrusa. Primena OvSynch
protokola samo kod krava sa tihim estrusom ili
kao deo menadzmenta reprodukcije celokup-
nog stada, ¢ini proceduru otkrivanja estrusa ne-
potrebnom. Procedura se moze zapoceti nakon
ginekoloSkog pregleda i to kod krava sa ovari-
jalnom aktivnos¢u ili bez pregleda, kod krava ko-
je imaju istoriju tihog estrusa. Tre¢a moguénost
je sinhronizacija svih krava, koja zapocinje tac-
no odredenog dana nakon teljenja. Ukupna sto-
pa graviditeta nakon OvSynch-a moze dostici
35-60%. Ovakvi ohrabrujudi rezultati su osno-
va preporucene primene ove metode kod krava
sa tihim estrusom. Medutim, otkrivanje estrusa
treba poboljsati nezavisno od primene hormon-
skog protokola, a ishranu preventivno prilago-
diti potrebama krava u tom periodu proizvod-
no-reproduktivnog ciklusa.
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Toplotni stres

Toplotni stres negativno utice na reproduktivne
performanse, a primena OvSynh protokola mo-
Ze da ublaZi ovaj problem. Protokol se moze ko-
ristiti i u terapijske svrhe tokom leta kada su is-
poljavanje znakova estrusa i procenat uspesnih
osemenjavanja nizi, zbog dejstva visokih tem-
peratura. Toplotni stres remeti cikli¢nost jaj-
nika, smanjuje nivo progesterona u krvi, moze
prouzrokovati razvoj cista i smanjuje sekreci-
ju LH u periodu ovulacije za priblizno polovi-
nu. Primecéena je i niZa proizvodnja estrogena
i ovulacija jajnih ¢elija nizeg kvaliteta. Nega-
tivna posledica takvih promena je formiranje
Zutog tela koje proizvodi manju koli¢inu pro-
gesterona tokom sledeceg ciklusa. Ovi poreme-
¢aji perzistiraju i do nekoliko meseci nakon to-
plih dana kada se njihovi negativni efekti i dalje
mogu prepoznati po niZoj stopi plodnosti. Mo-
Ze se pretpostaviti da dugotrajno izlaganje viso-
kim temperaturama uzrokuje trajne promene u
antralnim folikulima, koji ¢e se u narednim ci-
klusima, razviti u dominantne folikule. Da bi se
umanjili negativni efekti visokih temperatura
na lucenje hormona i sazrevanje oocita, u ovom
periodu se predlaze upotreba hormonskih pro-
tokola. U jednoj studiji su uporedene tri razlici-
te hormonske metode (OvSynch protokol, dvo-
kratna primena PGF2a u razmaku od 14 dana
i pojedinacna primena PGF2a) tokom letnjeg
i zimskog perioda. Stope koncepcije su, nakon
prvog osemenjavanja za gore navedene metode
bile 36,7; 22,7 i 26,3%. Takode je, nakon treceg
osemenjavanja, 83% krava u grupi OvSynch bi-
lo gravidno, u poredenju sa samo 60 u duge dve.
Ovi rezultati jasno dokazuju prednost upotrebe
OvSynch protokola, u odnosu na ostale hormon-
ske metode.

Tretman ovarijalnih cista

OvSynch protokol odgovara kombinovanom tret-
manu cista na jajnicima sa GnRH-PGF2a-GnRH.
Aplikacija GnRH uzrokuje vece lucenje LH iz hi-
pofize, Sto dovodi do luteinizacije cisti¢nih fo-
likula ili podstic¢e ovulaciju drugih folikula. Po-
vremeno moZe do¢i do rupture ciste. Naredni
vazan korak ovog protokola je aplikacija PG-
F2a koja izaziva luteolizu. Druga injekcija GnRH
bi zatim trebalo da stimulise folikule posled-
njeg talasa do ovulacije. Aplikuju¢i iste hormon-

ske preparate kao i kod klasi¢nog lecenja cista
na jajnicima, OvSynch protokol se moze koristiti
za leCenje cista, na osnovu sli¢nih hormonalnih
promena. De Rensis i sar. (2008) su uporedili
efekte OvSynch protokola i njegovih modifika-
cija (zamena druge aplikacije GnRH injekcijom
hCG) kod krava u laktaciji sa cistama na jajnici-
ma. Kod Kkrava sa cistama, koje su primale hCG,
ciste su nestajale brze. Sli¢ni rezultati su dobije-
ni u drugim studijama, sugerisuc¢i da je aplikaci-
ja hCG umesto GnRH, jedan od nacina da se po-
boljsa efekat leCenja cista OvSynch protokolom.
Ovo poboljsanje se verovatno zasniva na Cinje-
nici da hCG deluje duze od GnRH i tako ispoljava
bolji klinicki efekat.

OvSynch modifikacije

Presinhronizacija prostaglandinom F2a

Kao $to je ve¢ navedeno, presinhronizacija upo-
trebom PGF2a moZe da ujednaci ciklus pre ot-
pocinjanja protokola OvSynch. PreSynch proto-
kol zapocinje aplikacijom PGF2a 12 dana pre
OvSynch-a, a to dovodi do sinhronizacije cikli¢-
ne aktivnosti jajnika. Stoga je mnogo veca vero-
vatnoca da ¢e nakon prve injekcije GnRH, prema
OvSynch protokolu, folikuli drugog talasa pri-
sutni na jajniku, mo¢i da se razviju. Drugi istra-
Zivaci sugerisu da bi presinhronizacija sa PGF2«a
trebalo da ukljucuje dve aplikacije u razmaku
od 14 dana, a da OvSynch protokol treba zapo-
Ceti 11. ili 12. dana nakon druge injekcije. Tako-
de postoji i mogucénost pokretanja OvSynch pro-
tokola sedam dana nakon druge injekcije PGF2a
(slika 3).

Pre-Synch modifikacija

PgF,a PgF,a GRRH PgF,a GnRH v.o.
| 14dana  |12dana)7dana | 48sati | 17-24h
—

0

Slika 3. Presynch modifikacija
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Double OvSynch kao novi nacin
presinhronizacije

Druga modifikacija osnovnog OvSynch-a je Do-
uble OvSynch, koji se odvija kroz dva OvSynch
protokola u razmaku od sedam dana, nakon ce-
ga sledi fiksno osemenjavanje. Primecena je vi-
Sa stopa graviditeta kod ovog protokola u po-
redenju sa primenom PreSynch-a, $to se moze
objasniti izostankom reakcije na PGF2a tokom
PreSynch-a kod krava sa neaktivnim jajnici-
ma nakon porodaja. Suprotno tome, dve dodat-
ne doze GnRH u Double OvSynch protokolu sti-
muliSu uspostavljanje ovarijalne aktivnosti. Kod
krava sa izrazenom ovarijalnom aktivnoscu, ovaj
tretman nije imao negativne posledice. Zanimlji-
vo je, da je u jednoj studiji Double OvSynch pro-
tokol bio mnogo efikasniji kod junica (65,2%)
nego kod krava (37,5%), pa se Double OvSynch
svakako preporucuje i za junice, dok bi presin-
hronizaciju sa PGF2«a trebalo izvoditi kod krava
zbog njegove bolje efikasnosti u toj grupi Zivoti-
nja. Kasnija istrazivanja, koja su uporedivala ove
dve metode, dokazala su loSije ishode, ali su ipak
potvrdeni povoljniji efekti protokola Double Ov-
Synch nad PreSynch varijantom.

OVSYNCH
GnRH3 P

P GnRH2 GnRH4|V.O.

Slika 4. Double Ovsynch protokol

Druga aplikacija PGF2a tokom OvSynch
protokola za poboljsanje luteolize

VaZan razlog za smanjenu stopu graviditeta na-
kon OvSynch-a je izostanak luteolize nakon apli-
kacije PGF2a. Najverovatnije objasnjenje ovog
fenomena je stvaranje nezrelog Zutog tela posle
prve aplikacije GnRH koje nije osetljivo na pro-
staglandin. Preporuceno vreme za drugu injek-
ciju PGF2a je 24 sata nakon prve injekcije bez
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ikakvih promena u vremenu aplikacije GnRH ili
fiksnog osemenjavanja (slika 5.)

Slika 5. Modifikovani Ovsynch protokol

Intravaginalni implant za odrzavanje
funkcije Zutog tela

Intravaginalni implanti (engl. PRID - Progeste-
ron-Releasing Intravaginal Device ili CIDR - Con-
trolled Internal Drug Release) koji sadrze pro-
gesteron takode mogu biti ukljuceni u OvSynch
protokol (Slika 6). Ovu metodu sinhronizacije su
primenili Bisinotto i sar. (2015) u istrazivanju u
kom su odabrane krave sa zutim telom na jajni-
cima, koje su bile podeljene u dve grupe. U obe
grupe je primenjen osnovni OvSynch protokol.
Pored toga, kravama iz eksperimentalne grupe
je aplikovan progesteronski implant tokom se-
dam dana u vreme prvog GnRH, dok je kontrol-
na grupa bila tretirana bez ikakvih modifikaci-
ja. Neocekivano je primecena nesto vecéa stopa
graviditeta u kontrolnoj grupi (45%), nego u ek-
sperimentalnoj grupi (40,5%). U istoj studiji su
postignuti bolji rezultati kod junica (40,5%) ne-
go kod krava (35,7%) i bolji kod krava koje su
osemenjene prvi put nakon partusa (41,7%) ne-
go kod krava sa ponovljenim osemenjavanjem
(34,7%). Najverovatnije objasnjenje ovakvih
rezultata je povecanje nivoa progesterona, ko-
ji smanjuje uCestalost LH pulsnih talasa. Mogu-
¢e posledice su izmenjeni rast folikula i ovulaci-
ja. Drugo objasnjenje je niza amplituda LH pulsa
nakon aplikacije GnRH.

Sa druge strane, neka istraZivanja su ukazala na
pozitivan uticaj implantata koji oslobadaju pro-
gesteron na koncepciju krava sinhronizovanih
OvSynch protokolom. Revah i sar. (1996) tvrde
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da visok nivo progesterona u folikularnoj fazi
uzrokuje smanjenje sekrecije LH, Sto poboljsava
kvalitet oocita. Postoje poteskoce u jasnom de-
finisanju efekata dodavanja progesterona tokom
primene OvSynch protokola. Ovi efekti su, izme-
du ostalog, uzrokovani uticajem razlic¢itih fakto-
ra na nivo progesterona kao Sto su: unos suve
materije, mlecnost i metabolicki status. Iz tih ra-
zloga, primena intravaginalnog implanta i kon-
centracija progesterona izazvana ovim tretma-
nom mogu kod nekih krava biti nedovoljne zbog
visokih varijacija nivoa ovog hormona.

Slika 6. PRID-OVSynch protokol

Resinhronizacija

Pored presinhronizacije, postoji i mogucnost
ponovne sinhronizacije ovulacije pomocéu Ov-
Synch protokola. Time se predvida uzastopno
osemenjavanje krava kojih nije utvrden gravi-
ditet 30-32. dana nakon prvog osemenjavanja.
Sledeci OvSynch se moZe zapoceti istog dana, ali
je moguce skratiti vreme do slede¢eg osemenja-
vanja aplikacijom prve doze GnRH, sedam dana
pre kontrole graviditeta. To omogucava aplika-
ciju PGF2a u vreme provere graviditeta, nakon
Cega, tri dana kasnije, krava ve¢ moze biti pono-
vo osemenjena, u skladu sa osnovnim OvSynch
protokolom. Efikasnost resinhronizacije zapoce-
te 23-25. dana moze znacajno da varira, a kada
je zapocCeta na dan provere graviditeta (30-32.
dan), rezultati efikasnosti su nesto nizi, ali i kon-
zistentniji.

MenadzZment reprodukcije

Bez obzira na primenjeni protokol, izostanak
adekvatnog stru¢nog nadzora i stalnog prisustva
radnog osoblja u objektu, uslovljava loSe proi-
zvodne i reproduktivne rezultate. Sa veterinar-
skog aspekta, veoma je bitno utvrdivanje repro-
duktivnog i zdravstvenog statusa celog zapata.
Zbog toga treba utvrditi trenutno stanje zapata,
definisati realne ciljeve u pogledu poboljsanja
rezultata, uociti kriticne tacke u prethodnom ra-
du i definisati mere za njihovu korekciju. Neop-
hodno je pratiti sprovodenje zadatih mera, vo-
diti precizno i odgovorno dokumentaciju o svim
sprovedenim terapijskim i preventivnim mera-
ma i na kraju, izvrsiti analizu parametara plod-
nosti. Prateci Citav zapat, bitno je uvrditi tacan
broj grla na farmi, njihovu starosnu strukturu,
uslove drzanja, dostupnost i kvalitet hrane. Sa
aspekta reprodukcije, veoma je znacajno utvrdi-
ti parametre plodnosti: broj steonih i jalovih Zi-
votinja u odnosu na ukupan broj, duZinu servis
perioda, indeks osemenjavanja, patoloska stanja
u puerperijumu (zaostala posteljica, endometri-
tis, prolapsus materice, mastitis). Neophodno je
izvrsiti analizu obroka u pogledu sadrzaja i od-
nosa proteina (sirovih i svarljivih) i energije kao
i sirovih vlakana. Na osnovu dobijenih podataka
i incidence pojavljivanja odredenih metabolic-
kih poremecaja (ketoza, masna jetra, dislokaci-
ja siriSta, puerperalna pareza), primenom ko-
rektivnih mera, a pre svega u ishrani, moguce je
redukovati pojavu ovih oboljenja. U cilju posti-
zanja Sto boljih rezultata u pogledu koncepcije,
odnosno indeksa osemenjavanja neophodno je
vrsiti stalan nadzor nad kravama kod kojih je za-
vrSen puerperijum i prema unapred uvrdenom
planu, poceti sa primenom odgovarajuceg hor-
monskog protokola ili na drugi nac¢in obezbedi-
ti pravovremeno otkrivanje estrusa i posledicno
sprovesti veStacko osemenjavanje.

Zakljucak

Uzimajuci u obzir faktore koji dovode do repro-
duktivnih poremecaja, narocito u postpartal-
nom periodu, neophodno je kontinuirano prace-
nje stanja na farmi i plansko uvodenje pomoc¢nih
metoda u cilju korekcije smanjene plodnosti
mlecnih krava. Primena hormonskih protokola,
koji su u stanju da sinhronizuju estralni ciklus,
pruza mnogo mogucénosti za upravljanje repro-
dukcijom. Glavna prednost pojedinih protokola
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je moguénost fiksnog osemenjavanja, Sto olak-
Sava i skracuje rad sa zivotinjama. Dodatni efe-
kat je smanjenje problema neotkrivenih estrusa
na minimum. OvSynch se, kao jedan od najpo-
pularnijih hormonskih protokola, moze koristi-
ti i za rutinsku sinhronizaciju ciklusa i za lece-
nje cisti¢nih jajnika, tihog estrusa ili posledica
toplotnog stresa. Ova metoda je efikasnija ka-
da se koristi kod krava, u odnosu na junice. Da
bi se poboljsala oplodnja i stopa graviditeta na-
kon promene OvSynch protokola testira se vise
razli¢itih modifikacija osnovnog protokola. Ovi
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»Mleéna groznica i mastitis &vrsto pod kontrolom«
Prakti¢no iskustvo sa LANDMANS=BEST TOP bolusima

.INase krave dobjjaju bolus kalcijuma i fosfora pre i posle teljenja. Kao rezultat toga, mlecna groznica vise nije problem.
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Svakom farmeru preporucujemo TOP boluse i ulaganje u imunoloski sistem krave, cak i pod uslovom da se zbog troskova
umanji kolicina koncentrata za 1 kg. Samo zdrave krave imaju visoku i stabilnu proizvodnju mleka.”

Stefan Bruckschlegel, stocar i ratar iz Velburg-a
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Mogucnosti primene asistiranih
reproduktivnih tehnologija u razvoju posebno
interesantnih rasa ovaca u Republici Srbiji

Autori: Aleksandar Milovanovi¢'™, Nevena Maksimovi¢?, Tomislav Barna', Jelena Apic',

Miodrag Lazarevi¢®, Milo$ Trajkovic*

Kratak sadrZaj: U cilju postizanja intenzivnijeg i ekonomicnijeg razvoja ovcarstva neophodne su primene razlicitih
asistiranih tehnologija reprodukcije (engl. Assisted Reproductive Technologies — ART). Selektivno oplemenjivanje
Lprirodnim putem® zahteva dosta vremena, dok ART metode, kao Sto su: veStacka oplodnja, indukcija i sinhronizacija
estrusa, multipla ovulacija i embriotransfer (MOET), in vitro oplodnja, seksiranje semena i embriona, pa sve do
transgeneze i kloniranja, povecavaju stope genetskog progresa i dobijanje veceg broja potomaka od genetski
superiornih Zivotinja. Generacijski interval se znacajno moZe umanijiti kombinovanjem postupka vestacke oplodnje kao
jedne od najstarijih i najéesce koris¢enih ART, sa novijim tehnikama, kao Sto su sinhronizacija estrusa, superovulacija,
in vitro proizvodnja i prenos embriona. Seksiranje semena ovnova viSe nije novost kao ni odredivanje pola embriona.
Transgenezom je moguce promeniti genome potomstva u smislu funkcionalnog brisanja ili dodavanja specifi¢nih gena.

Specijalizovane rase ovaca, kao Sto su visoko-plodne (britanska mlecna ovca, romanovska, rido), plodno-tovne
(teksel-borola), izrazito tovne (teksel-belteks, safolk, Sarole), kombinovane (Il de Frans) i posebno dorper rasa
ovaca, kao i izrazito mlecne ovce (asaf, lakon) mogu i moraju postati prioritetne rase koje obezbeduju profitabilnu
proizvodnju. Ove rase, primenom progresivnih reproduktivnih tehnika u perspektivi mogu u potpunosti promeniti
efikasnost ovcarske proizvodnje i razvoj ruralnih podrucja. Na Zalost, politika odnosa ,sivih eminencija“ prema
programima ovakvog razvoja je negativna i smisleno, udruZeno deluje sa dobro organizovanom klani¢nom

industrijom na daljem srozavanju ovcarstva.
Kljucne reci: ART, ovce, Republika Srbija

Uvod

U modernom ovcarstvu, pomocne reproduktiv-
ne tehnologije se uglavnom koriste za vansezon-
sku indukciju estrusa, poboljSanje reproduktivnih
odlika (broja jaganjaca) i genetsko poboljSanje.
Pored toga, one mogu dati znacajan doprinos
ocuvanju ugrozenih rasa, kao i u programima era-
dikacije razlicitih bolesti. Dok su njihove aplikacije
znatno zastupljenije kod krava, kod ovaca (gene-
ralno kod malih prezivara), su gotovo ogranicene
na veStacko osemenjavanje, izuzimajuci napredne
zemlje gde se i dalje oblikuju potrebe savremenog
ovcarstva (prelaz sa ovaca bogatih runom na me-
snate koje odbacuju vunu, kao i nagli skok broja
ovaca muznih rasa). Primeri su: Novi Zeland, Au-
stralija, Kina, Rusija, Brazil i Francuska.

T 1Naudni institut za veterinarstvo ,,Novi Sad*, Novi Sad

2 |nstitut za stocarstvo, Zemun-Beograd

% Fakultet veterinarske medicine, Univerzitet u Beogradu,
Beograd

4 Trajko-vet DOO, Cacak

* e-mail: aca@niv.ns.ac.rs

Glavna ogranicenja Sire primene ART kod ma-
lih prezivara su: postojanje anestrusnog perio-
da, razli¢it odgovor na superovulaciju, izostanak
oplodnje jajnih ¢elija, velika i skupa pocetna ula-
ganja i potreba za hirur$kim zahvatom za pri-
kupljanje i transfer gameta. Bez obzira na to, u
posljednjih 30 godina je ostvaren znacajan na-
predak u embriotehnologiji kod ovaca, pogotovo
u izazivanju superovulacije i proizvodnji embri-
ona u in vitro uslovima.

Pomoc¢ne tehnologije u reprodukciji (ART) su in-
tervencije koje obuhvataju postupke biotehnolo-
gije pod kontrolisanim uslovima koji se koriste
u uzgoju Zivotinja i uticu proSirenjem pozeljnih
genetskih osobina prema odabranim - Zeljenim
proizvodnim osobinama. ART se zasniva na odre-
denim metodama, kao Sto su: vestacka oplod-
nja, indukcija i sinhronizacija estrusa, viSestru-
ka ovulacija i prenos embriona (MOET), in vitro
oplodnja, seksiranje spermatozoida i embriona,
transgeneza, kloniranje i drugi postupci. Aplika-
cija ART omogucava povecanje stope genetskog
progresa i stvara mogucénost za modifikaciju bio-
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loskih procesa u cilju donosenja promena koje
inace ne bi mogle da se dese prirodno. Njima se
takode omogucava da jedinke superiorne genet-
ske mo¢i proizvedu mnogo vise potomaka nego
Sto bi to bilo mogucée kroz prirodni tok reproduk-
cije, kao i da se dobije potomstvo od neplodnih ili
subfertilnih jedinki koje su genetski vredne. Zna-
Cajna prednost ART se takode odrazava u organi-
zaciji proizvodnih kapaciteta na nacin koji omo-
gucava dobijanje potomstva i mleka van prirodne
sezone, $to je za ovCarsku proizvodnju od velikog
znacaja. Zanimljivo je napomenuti da su tehnike
proizvodnje i manipulacije embrionima kod pre-
Zivara, pocevsi od osemenjavanja do Kkloniranja,
razvijene upravo na ovcama a zatim prenete na
goveda, kao ekonomski znacajniju vrstu.

Vestacko osemenjavanje (VO)

VesStacko osemenjavanje je bio prvi i prelomni
biotehnoloski postupak koji je doprineo pobolj-
Sanju reprodukcije i genetske osnove mnogih
domacih Zivotinja. OpSte prihvatanje tehnike ve-
Stacke oplodnje dalo je podsticaj razvoju drugih
biotehnoloskih metoda, kao $to su duboko za-
mrzavanje semena, seksiranje semena i in vitro

Kolekcija sperme kod ovnova

oplodnja. Postoje cetiri tehnike vestacke oplod-
nje: vaginalna, cervikalna, transcervikalna i di-
rektna intrauterina i tri metode ¢uvanja semena:
sveze, rashladeno i zamrznuto.

Za vaginalni i cervikalni postupak osemenjava-
nja se preporucuje koris¢enje sveze sperme i vi-
sokih doza spermatozoida, dok upotreba zamr-
znutog semena dovodi do neprihvatljivo niske
stope koncepcije od 10 do 30 procenata, kako na-
vodi vedi broj autora. Proces dubokog zamrza-
vanja spermatozoida znacajno smanjuje njiho-
vu pokretljivost i stoga se desava da samo mali
broj spermatozoida moZe premostiti put od vagi-
ne do mesta oplodnje (jajovoda). [zuzetak su stu-
dije norveskih autora u kojima je vaginalna inse-
minacija ovaca sa odmrznutom dozom semena u
koncentraciji od 200 x 10 spermatozoida dovo-
dila do jagnjenja kod 57-67,4 procenata ovaca.
Sto je jo$ interesantnije, ova osemenjavanja spro-
vode obuceni farmeri, ,na slepo‘, uvodenjem pi-
stoleta u vaginu po dorzalnom zidu sve do fundu-
sa, gde istiskuju seme, bez upotrebe spekuluma.
Norveska metoda pripreme semena i razredivaca
je veoma specificna. Ekvilibracija semena se odi-
grava sa niZim koncentacijama spermatozoida, u
mle¢no-Zumanjcanom razredivacu bez glicerola,

Pakovanje semena u slamdice

Organizacija rada na farmi ‘

Priprema za osemenjavanje

K (/,
Cervikalno
osemenjavanje
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Primer uspesne primene tehnike LVO (od ,,epruvete do trpeze")

Laparoskopsko
osemenjavajne

Primer uspesnosti primene
LVO: 9 ovaca — 19 jaganjaca
(isti uzrast)

Domaca ovca sa texel melezima (4,5
meseca, 48 i 51 kg postigli tezinu
majke). Kvalitet trupa (desno).

nakon Cega sledi centrifugiranje-koncentrovanje
semena, neposredno pre zamrzavanja. Seme se
pakuje u pajete zapremine od 0,5 ml. Omasovlje-
nje postupka osemenjavanja ovaca je nastalo kao
posledica nacionalnog programa iskorenjivanja
bolesti maedi visna koja se upravo Sirila razme-
nom ovnova. Treba napomenuti da se osemenja-
vanje sprovodi nakon prirodne detekcije estrusa
ovnovima probacima. Jedino u Norveskoj, uspe-
$nost vaginalnog osemenjavanja zamrznutim se-
menom Kao i masovnost odziva farmera, dobija
punu prakticnu i ekonomicnu primenu, uz zoo-
tehnicke, sanitarne i selekcijske uspehe.

Transcervikalni metod daje moguénost korisce-
nja zamrznutog semena, ali je usled postojanja
anatomske barijere (slabe prohodnosti cerviksa
pomocu pistoleta i deponovanja semena u ma-
tericu) vrlo retko primenjivan u ogledima, a u
praksi gotovo nebitan. Postoje radovi u kojima
se navodi da je upotrebom oksitocina, kao mio-
relaksansa cerviksa, depozicija semena u materi-
cu postignuta kod 77 do, ¢ak 100 procenata ova-
ca (uporedenju sa 0120 procenata bez upotrebe
oksitocina). Medutim, pojedini autori navode da
egzogena aplikacija oksitocina dovodi do uma-
njenja uspeha koncepcije i iskljucuju oksitocin
kao moguce reSenje. Blokada cerviksa predsta-
vlja problem i za program transfera embriona.

Metoda koja je unela revoluciju u oblasti bioteh-
nologije osemenjavanja ovaca je laparoskopsko
veStacko osemenjavanje ovaca (LVO). Vestacko
osemenjavanje ovaca je dugo smatrano neprak-
ticnim zbog teSkoc¢a u otkrivanju estrusa i kontroli
polnog ciklusa, kao i zbog teskoc¢a u zamrzavanju
semena ovna. Kada su ovi problemi otklonjeni,
uspesnost osemenjavanja (pogotovo zamrznutim

semenom) i dalje je ostala niska jer se kod ova-
ca seme ne moZe deponovati kroz otvor grli¢a. Za
razliku od grli¢a krava i koza, grli¢ ovce je ¢vrsta
prepreka za prolaz instrumenata za transcervi-
kalno intrauterino osemenjavanje, ne samo zbog
fizicke velic¢ine i uskog prec¢nika cervikalnog ka-
nala (Cak i u estrusu), vec¢ i zbog oborenih mate-
ri¢nih usta (kljunasti portio vaginalis uteri), koji
Cesto zatvara otvor na cerviksu, te je, prakticno,
cerviks neprolazan za instrumente.

Australijski istrazivaci, Killeen i Caffery, su jos
1982. godine uveli postupak osemenjavanja
ovaca pomocu laparoskopa. Laparoskopijom
je preko trbusnog zida, uz minimalni hirurski
rez, omoguceno i veStacko osemenjavanje ova-
ca i embriotransfer (ET), direktno u matericu.
Medutim, za tu proceduru su neophodni sku-
pa oprema i dobro obucen tim. Ova tehnika se
u R. Srbiji primenjuje tek od 2012. godine. Nje-
ne prednosti su u: visokoj uspesnosti osemenja-
vanja i zamrznutim i svezim semenom (50-85
procenata; sli¢no prirodnom parenju); upotreba
vrlo male koli¢ine semena, tako da se jedan eja-
kulat moZe viSestruko razrediti (do 150 doza);
od jednog ovna se u toku godine moze oseme-
niti viSe hiljada ovaca (do 20 000); za vrlo krat-
ko vreme se drasti¢no povecava broj jagnjadi ko-
ja vode poreklo od vrhunskih ovnova; seme se
moZe lako primenjivati/transportovati od farme
do farme, rizik prenosenja zaraznih bolesti je is-
kljuCen; zamrznuto seme je garancija ocuvanja
grla u slucaju uginuéa, nemogucnosti kretanja
ili neplodnosti; ovnovi su proverenog zdravstve-
nog i priplodnog kvaliteta pre puStanja u eksplo-
ataciju; veliki broj ovaca se moze osemeniti u to-
ku jednog dana (i do 350); ovce se jagnje u vrlo
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kratkom vremenskom periodu, Sto omogucava
bolju organizaciju posla na farmi i omoguceno je
drzanje manjeg broja ovnova. U sustini je najbit-
nije Sirenje superiornih gena plodnosti, mle¢no-
sti i tovnosti na Siroku populaciju jedinki.

Prednost LVO leZi u moguénosti uspesSne upotre-
be zamrznutog semena sa malim dozama i ni-
skim koncentracijama sperme, obi¢no sa 40 do
80 miliona spermatozoida po dozi. Poredenja
radi, Buckrell (2000) istice sledece rezultate za
koncepciju ovaca u zavisnosti od primenjenih
tehnika inseminacije kada se koristi zamrznuto
seme: vaginalno 10-20, cervikalno 25, transcer-
vikalno 40-70 (uz uspeSan prolaz cerviksa in-
strumentima) i koriS¢enjem intra uterine lapa-
roskopije 50-80 procenata.

Opisani su i postupci ispiranja embriona lapa-
roskopskom tehnikom, ali je procenat dobije-
nih embriona manji za 10-20 procenata u odno-
su na hiruski pristup (laparotomija). Medutim,
laparoskopija nalazi svoju upotrebnu vrednost
u tehnikama ,ovum-pick up“ (OPU) koja polako
preuzima primat. Prednost je u manjoj upotre-
bi hormona (pa i bez upotrebe), brojnijoj pro-
izvodnji embriona uz minimalni operativni za-
hvat, ali i potrebom za intenzivnijim i sloZenijim
radom.

Seksiranje semena ovnova viSe nije novost i u
svetu se pojavljuju komercijalni repro - centri
koji koriste moguénost usluznog iznajmljivanja
protocne citometrije za seksiranje semena ovna
(Australija, Engleska, Rusija i JuZna A frika). Ve¢
i doze od svega 1 milion pokretnih spermatozo-
ida mogu, laparoskopskom tehnikom, da obez-
bede koncepciju od 65 procenata i to je svakako
put za znatno povecanje stada.

Hormonska sinhronizacija i indukcija
estrusa

Sinhronizacija i indukcija estrusa kod ovaca je
metoda kojom se hormonskim ubrizgavanjem
istovremeno ostvaruje seksualna Zelja (gonje-
nje) i oplodnja svih ili ve¢ine ovaca u stadu. To
je osnova za primenu procedura vansezonskog
pripusta, vestacke oplodnje, prenosSenja embri-
ona i ,ovum pick up“ procedure, narocito tokom
anestricne sezone.

Postupak sinhronizacije, upotrebom progestero-
na, je najzastupljeniji kod ovaca i ukljucuje upo-
trebu progestina, sintetickih progesteronskih
analoga koji se mogu aplikovati putem vaginalnih
sundera - pesarija natopljenih fluorogestanom i
medroksiprogesteron acetatom, subkutanim im-
plantatima (Synchropart, Veramix, Norgestomet,
Sinhromat-B), dodavanjem melengestrol acetata
oralnim putem u hrani i intravaginalnim CIDR si-
likonskim implantatima (metoda kontrolisanog
intravaginalnog otpustanja leka). Progesteron se
obicno daje u kombinaciji sa serumom zdrebnih
kobila (SZK) i moZe se aplikovati dan-dva pre ili
na sam dan vadenja implantata (egzogenog izvo-
ra progesterona). Doza SZK se odreduje u zavi-
snosti od toga da li se tretman obavlja tokom pri-
rodne sezone parenja ili anestri¢nog perioda,
starosti i ocene telesne kondicije ili da li je cilj da
se izazove superovulacija, radi povecanja broja
jaganjaca po ovci (od 400-700 IJ).

Drugi pristup sinhronizacije estrusa se zasniva
na upotrebi prostaglandina F2a i njegovih ana-
loga, koji deluju tako Sto izazivaju regresiju zu-
tog tela. UobicCajena procedura u koris¢enju ove
metode je da se injekcija PGF2a daje dva puta, sa

Laboratorije za seksiranje senena ovnova i bikova se iznajmljuju zainteresovanim kompanijama (foto
pristigao jubaznos¢u Escobar Juniora, ST Genetics, USA)
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Izdasan odgovor jajnika nakon
hiperstimulacije (Zuta tela)

12 embriona (in vivo
proizvodnja)

Presadivanje embriona ovaca
u recipijente

razmakom od 9 do 11 dana, zbog toga Sto Zuto
telo reaguje na dejstvo prostaglandina izmedu 5.
i 14. dana ciklusa. Ova procedura je pogodna za
sinhronizaciju estrusa i ovulacije tokom prirod-
ne sezone, kada Zenke cikliraju, sa formiranjem
Zutog tela. Tokom anestri¢nog perioda, upotre-
ba PGF2a daje dobre rezultate u kombinaciji sa
progesteronom ili GnRH.

Usled sve veceg pritiska ekoloskih predstavni-
ka, sinhronizacija melatoninom, smanjenjem
koncentracije progesterona u pesarijama kao i
efekti skrac¢ivanja dana (zamracivanje prostorija
i vestacka kontrola osvetljenja u zatvorenim si-
stemima uzgoja) postaju moguca alterantiva tra-
dicionalnim metodama sinhronizacije.

MOET - Visestruka ovulacija i prenos
embriona (Multiple ovulation and
embryo transfer)

Presadivanje embriona (ET) je metoda asistira-
ne reprodukcije koja se zasniva na prenosu em-
briona iz Zivotinje donora u Zivotinju primaoca,
pri cemu su pojedini donori uvek visokokvali-
tetne Zivotinje superiorne genetske osnove, a
primaoci (recipijenti) su Zivotinje niZe uzgojne
vrednosti. Recipijent dovrSava bremenitost i jag-
nji potomke visoke genetske vrednosti. Donor se
vraca u normalni polni ciklus gde se moze pri-
rodno spariti ili ponovno ukljuciti u program ET
za 6 nedelja. Zahvaljuju¢i ET, povecava se broj
potomaka koje jedna visokovredna ovca mo-
Ze u toku svog zivota da proizvede. Jednim ispi-
ranjem se moze prikupiti ¢ak i do 15 embriona,
mada se broj dobijenih embriona uglavnom kre-
¢e od 5 do 10. Na ovaj nacin, jedna ovca u toku
jedne godine moze dati preko 30 potomaka. Ova
tehnika je u Australiji, JuZnoj Africi i Brazilu do-

vedena do rutinske, terenske metode, gde samo
jedan veterinar u toku 5 radnih dana postiZe i do
1 000 proizvedenih i prenetih embriona.

Zahvaljujuci napretku tehnike, laparoskopsko pri-
kupljanje embriona je danas efikasna i minimal-
no invazivna tehnika, koja omoguéava visekratnu
kontinuiranu proizvodnju embriona od istog da-
vaoca. U tu svrhu se mogu koristiti i grla koja bi se
iskljucila iz reprodukcije zbog drugih razloga kao
Sto su upale vimena, hromost ili starost.

Embriotransferom se kod ovaca poboljSava ge-
netski potencijal stada, omogucava uvecanje ge-
netski bitnih majc¢inskih linija kao i grla genetski
otpornih na skrepi i omogucava oCuvanje vred-
nog i retkog genetskog materijala. Embrioni su
prioritetan metod uvoza grla jer je rizik po unos
bolesti znatno manji ukoliko poti¢u od testiranih
grla i isprani su prema medunarodnim standar-
dima tako da se mogu koristiti za iskorenjivanje
bolesti unutar stada.

Rezultati programa embriotransfera znatno va-
riraju, od potpuno neuspe$nih do veoma uspe-
$nih, ¢ak i preko svih ocekivanja. Uspeh indukci-
je superovulacije, sinhronizacije estrusa donora i
primaoca, kao i sposobnost postizanja optimalne
oplodnje su tri glavna faktora odgovorna za uspeh
transplantacije embriona. Smatra se da 10-25
procenata donora ne reaguje na protokol supero-
vulacije, pa sve do slucaja malog broja oplodenih
jajnih celija. Nepozeljni efekti koji se javljaju kod
indukcije superovulacije, kao $to su neovulirani
folikuli, niska stopa oplodnje i mali broj dobijenih
embriona, iako su prakti¢no dobro poznati, nisu u
potpunosti prouceni. Smatra se da se javljaju zbog
hormonske neravnoteZe u telu donora i posebno
su evidentni u ponovljenim procedurama supero-
vulacije. Cesto se u literaturi, kao uzrok neuspeha
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indukcije superovulacije, navodi primena PMSG,
koji, zbog visoke molekulske teZine, ima dug po-
luzivot (21 sat) i indukuje produzene - preduge
uslove za rast folikula, formiranje anovulatornih
folikula i preranu luteinizaciju folikula. Da bi se
resSio ovaj problem, preporucuju se brojne strate-
gije, kao Sto su: primena anti-PMSG antitela, upo-
treba FSH umesto PMSG, uvodenje GnRH (gona-
dotropnog oslobadaju¢eg hormona) ili hormona
rasta. U slucaju da recipijenti nisu dobro sinhroni-
zovani, transplantirani embrioni umiru i gravid-
nost se ne moze uspostaviti usled izostanka podr-
Ske materice, Zutog tela i progesterona. Varijacije
u sinhronizaciji estrusa donora i recipijenta ne bi
trebale da budu vece od +12 sati.

Nivo hormona u krvi donora je veoma poreme-
¢en velikim brojem folikula aktiviranih hormo-
nima, radi indukcije superovacije. Ovi hormo-
ni modifikuju signale normalnog estrusa i mogu
imati negativan uticaj na transport spermatozo-
ida kroz grli¢ do mesta oplodnje. Postoji jaka ve-
za izmedu uspeSne superovulacije i neuspesSne
oplodnje, tako da donori koji uspesno proizvode
veliki broj ovuliranih oocita Cesto imaju manje
oplodenih jajnih ¢elija. Ovo se moZe prevazici
upotrebom laparoskopske tehnike osemenjava-
nja, koja se smatra posebno efikasnom kod je-
dinki sa velikim brojem ovuliranih jajnih celija.

Laparoskopsko prukupljanje jajnih celija
(Laparoscopic ovum pick-up-LOPU) i in
vitro proizvodnja embriona

Poslednjih godina raste interesovanje za meto-
de in vitro proizvodnje embriona kod svih vrsta
farmskih Zzivotinja. Metoda in vitro proizvodnje
embriona za transplantaciju podrazumeva sa-

OPU postupak
(Texeira i sar., 2012)

Aspirirana jajna
celija

Oplodnjai zrenje
embriona u inkubatoru

kupljanje oocita, in vitro sazrevanje oocita, in vi-
tro oplodnju i in vitro razvoj nastalih embriona.
Kod ovaca se sakupljanje oocita uglavnom vrsi
laparoskopskom tehnikom. Laparoskopska ko-
lekcija oocita je efikasna i minimalno invazivna
tehnika koja daje mogu¢nost ponovnog korisce-
nja ovaca i ponovnu proizvodnju embriona od
strane jednog donora na nedeljnom nivou. In vi-
tro sazrevanje/maturacija i oplodnja/fertilizaci-
ja (IVM/IVF) pruzaju moguénost prevazilazenja
nekih problema koji se odnose na klasican MO-
ET postupak. U te probleme spadaju: slaba stopa
ovulacije, rana regresija zZutog tela i losa oplod-
nja. Problem pojedinacnih varijacija u odgovo-
ru na tretman gonadotropinima ostaje jos uvek
aktuelan, ali LOPU metoda skoro uvek daje ve-
¢i broj prikupljenih oocita po donoru. Osim toga,
IVM/IVF omogucava dobijanje potomaka Zivoti-
nja koje se ne mogu reprodukovati pomoc¢u V.0. i
MOET, kao Sto su polno nezrele, veoma mlade Zi-
votinje. Takode se omogucuje ¢uvanje i korisce-
nje oocita izuzetno vrednih Zivotinja koje viSe ne
zive ili Ciji je opstanak ugrozen, Sto je znacajno
za programe zaStite genetskih resursa.

Razvoj tehnika za in vitro proizvodnju embriona
je doveo do razvoja reproduktivnih biotehnologija
slede¢e generacije, ukljucujuéi intracitoplazmat-
sku injekciju sperme, proizvodnju transgenih Zi-
votinja i kloniranje. Sa intracitoplazatskim injek-
tiranjem spermatozoida potrebna je samo jedna
¢elija - spermatozoid za oplodenje jajne celije, a
pokretljivost sperme nije neophodna za uspesnu
oplodnju. Medutim, uprkos napretku koji je na-
pravljen u ovoj oblasti poslednjih godina, varija-
bilnost broja i kvaliteta sakupljenih oocita i niska
odrzivost zamrznutih i odmrznutih embriona pro-
izvedenih in vitro, ogranicavaju i dalje Siroku upo-
trebu ove, generalno obecavajuce tehnologije.

Bisekcija embriona
embriomanipulatorom
(proizvodnja jednojajcanih
blizanaca)
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Transgeneza i kloniranje

Transgeneza je postupak koji ukljuc¢uje mikroma-
nipulaciju zivotinjskim genomom u smislu unose-
nja stranih DNK sekvenci ili modifikacije postoje-
¢ih gena. Na taj nacin je moguce dobiti jedinke sa
genomima koje oni prirodno ne poseduju, ali koje
¢e moci da prenesu svojim svojim potomcima. Re-
produktivno Kloniranje je proizvodnja potoma-
ka ,cepanjem" embriona ili presadivanjem jedra.
Razdvajanje-cepanje embriona se javlja prirod-
no ili moZe biti indukovano vestacki, da bi se for-
mirale dve ili viSe genetski identi¢nih jedinki. Pre-
sadivanje jedra se moze koristiti za ,kopiranje”
odabranih Zivotinja za poboljSanje zapata. Ova
tehnologija ima joS snaZznije biotehnoloske im-
plikacije kada je u pitanju genetska modifikacija
radi poboljsanja proizvodnih osobina, proizvod-
nje proteina koji su od biomedicinskog interesa,
transplantacije organa, proucavanja bolesti ljudi,
nacina prenosa i proucavanja ekspresije gena.

Do danas je najcesce koris¢ena tehnika transge-
neze koja se izvodi postupkom mikroinjektira-
nja gena u pronuklearni zigot (in vitro). Medu-
tim, ova procedura nije dala ocekivane rezultate
kod zivotinja zbog toga Sto je pracena niskom
stopom integracije strane DNK u genom doma-
¢ina i loSeg preZivljavanja embriona. Efikasnost
proizvodnje transgenskih Zivotinja mikroinze-
njeringom je kod Zivotinja manja od 1 procenat.
Veruje se da je to zbog Cinjenice da su neke repli-
kacije stranih gena slucajno integrisane u genom
domacdina i da remete ekspresiju transgenskih
i domacih gena. Neke nedavne studije su ima-
le zanimljive pozitivne rezultate u proizvodnji
transgenih Zivotinja koriste¢i postupak mikroi-
njektiranja nakon laparoskopske kolekcije ooci-
ta i njihovog sazrevanja i oplodnje in vitro.

U literaturi se spominju i druge alternativne meto-
de koje ukljuCuju: transmisiju DNK posredstvom
spermatozoida, intracitoplazmatsko injektiranje
(ICSI) transgenskih glava spermatozoida, upotre-
bu retrovirusnih vektora bilo injekcijom ili infek-
cijom oocita ili embriona ili upotrebom genetski
modifikovanih ¢elija donora ovaca, u prenosu nu-
klearnih ostataka. Reproduktivno kloniranje po-
mocu nuklearnog transfera se odnosi na stvaranje
Zivotinja iz rekonstruisanog embriona proizvede-
nog prenosSenjem jezgra donorske ¢elije u oocit iz
koga je uklonjen njegov genetski materijal. Pre-
nos jedara iz somatskih Celija se za sada uspesno
koristi kod cetiri vrste Zivotinja: krava, ovaca, ko-

za i svinja. Genetska modifikacija, u kombinaciji sa
presadivanjem jedra, je veoma mo¢na tehnologija
sa mnogostukom potencijalnom biotehnoloskom
primenom. Do sada su uspesno proizvedeni kloni-
rani transgeni jaganjci, koji imaju faktor koagula-
cije za ljudsku krv koji se moZze izolovati iz mleka i
koristiti za lecenje hemofilije, zatim jaganjci u ko-
jima je gen PrP (prion protein), zatim sa humanim
genom za antitrombin III, ¢iji nedostatak kod lju-
di dovodi do venske tromboze i plu¢ne embolije.

U toku su istrazivanja u kojima se jedra vezivno-
-tkivnih celija, koje imaju veliku mo¢ umnoZza-
vanja zamenjuju jedrima jasno selekcionisanih
embriona. Na taj nacin se pravi bezbroj istovet-
nih kopija ¢elija (jedara) koje se zatim, ponovo
vracaju u jajne cCelije nakon enukleacije, prave-
¢i identi¢ne kopije koje se mogu razviti u istovet-
ne - klonirane brojne jedinke. Ovi tehnike se jos
razmatraju od strane etickih komisija i kona¢no
njihovo ozvanicenje je upitno, ali su i teoretski i
prakti¢no, one pri kraju.

Geni plodnosti

Najznacajnija prednost jasno lociranog gena za
plodnost je da se koriS¢enjem homozigotnih oce-
va (ovnova) ova osobina potpuno (100 procenata)
prenosi na sve potomke kao trajno obelezje. Svi
potomci prve-F1 generacije su heterozigotni i no-
sioci gena plodnosti, ¢ime se ve¢ u prvoj generaciji
znatno povecava plodnost do jednog jagnjeta vise.
Ponovnim osemenjavanjem F1 generacije homo-
zigotnim ovnom dobija se 75 procenata potoma-
ka u homozigotnom obliku a 25 procenata poto-
maka u heterozigotnom. Genetskom analizom se
moze stvoriti Sirok front homozigotnih ovnova
koji ¢e se dalje diseminovati kroz stada nisko-pro-
duktivnih ovaca i prenostiti gene plodnosti. Time
se obezbeduje dugorocni efekat i prisustvo ¢vrsto
kodirane crte plodnosti u Sirokoj populaciji ovaca.

Primeri iz stocarski razvijenih zemalja su pravi
pokazatelji uspeha smisljenih strategija i prace-
nja trendova u ovoj oblasti. U Izraelu je, na naj-
mlecnijoj rasi ovaca, assaf, plodnost povecana
sa 1,68 na 2,40 (heterozigot) i na 2,55 jaganjaca
kod homozigotnih nosioca. U Holandiji, na jed-
noj od najmesnatijih rasa na svetu (teksel), uvo-
denjem booroola gena, kod heterozigotnih je-
dinki je dobijeno 0,6 do 0,9 jaganjaca viSe, dok
homozigoti daju prosecno 1,5 jaganjaca vise.
Prosec¢no, u Holandiiji, farmer profitira sa oko
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Posebno interesantne ovce na dohvatu ruke savremenim reproduktivnim tehnikama

Dorper u centru za osemenjavanje Dorper u prirodnom stanistu (polupustinje Afrike i Australije)

Dorper populacija ovaca je preplavila globus. Iz prvobitnog stanista juznog dela Afrike (Namibija i Juznoafricka
republika), trenutno je u velikom porastu u Australiji, Kini, Rusiji, Brazilu, odnosno, svim zemljama sa rapidnim
porastom ovcarstva.

Ile de France, odlicna kombinacija
Tekseli sa ugradenim Booroola Safolk, intenzivan porast (sa 5 vecine pozeljnih osobina (plodnost,
genima. meseci 60-70 kg; Kula, Srbija). asezonalnost, prirast, mle¢nost, vu-

na); 90 godina selekcije.

g 2 2 = A Mo e Y. T
Izraelski asaf sa booroola genima za plodnost: u jednom proizvod-
Lakon ovce, 500 litara mleka za 250 nom ciklusu proizvede 450 | mleka i 2,1 jagnje, odnosno, preko 550
dana laktacije. litara i viSe od 3 jagnjeta godisnje kada se koristi u kratkim laktacija-

ma (od 150 dana).

51,40 € po ovci (cene iz 2003. godine), odno-  nova tovne rase lakon ovi efekti su postiguti L
sno oko 100 $ vise u Izraelu. Stavise, ovi geni su  alelima (FecL aleli) i broj ovulacija u homozigot-
doprineli dodatnom poboljSanju kvaliteta mesa  nom obliku je oko 4, sa 3 jagnjeta po leglu. Krat-
teksel ovaca koje se smatraju primerom za visok  koro¢ni uticaj primene inovativne tehnologije
kvalitet, randman i ukus jagnjeceg mesa. Kod ov-  ovog tipa bi podrazumevao prvo i trajno uvode-
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nje gena za plodnost malih preZivara na teritori-
ji R. Srbije. Time se ostvaruje znatno unaprede-
nje svih proizvodnih rezultata: broja odgajenih
jaganjaca, brzine prirasta, koli¢ine proizvedenog
mleka/mesa i kvalitetnijeg - cenjenijeg proizvo-
da, bez potrebe da se poveca broj raspolozivih
ovaca. Od znacaja je i ovladavanje tehnologijom
veStackog osemenjavanja zivotinja laparoskop-
skom metodom i njena Sira primena, kao i ma-
sovnija primena cervikalnog osemenjavanja od
strane samih farmera. Obuka za samostalno iz-
vodenje postupka vestackog osemenjavanja ova-
caikoza, od strane odgajivaca, pruza mogucnost
ispunjenja uslova ekoloske proizvodnje i tako iz-
ostaje upotreba hormona. Primeri ovakvog rada
postoje u Norveskoj i delimi¢no u Rusiji. Ostva-
ruje se mogucnost uspostavljanja samoodrzi-
ve proizvodnje na malim gazdinstvima postiza-
njem tehnoloSke discipline odgajivaca ovaca i
koza povecanjem praga znanja i prakti¢cne obu-
cenosti. Jasno je da je neophodna i revizija zna-
nja/kontrole tehnopatija kroz stru¢no i nauc¢no
sagledavanje aktuelne problematike odredenih
regiona na $iroj populaciji ovaca.

Treba napomenuti da se punom primenom ova-
kvog pristupa moZe ocekivati dvostruko ve-
¢a proizvodnja kvalitetnijeg mesa bez potrebe
za povecanjem broja priplodnih jedinki na ga-
zdinstvu. Istovremeno, tehnikom laparoskop-
skog osemenjavanja se disperzija gena plodno-
sti moZe ustostruciti, u poredenju sa prirodnim
pripustom. KoriS¢enjem obilja prirodnih resur-
sa, znanja domace struke kao i najnovijih bioteh-
nolosko-genetskih dostignuca u selekciji malih
preZivara, odgajivaci ovaca u R. Srbiji se u pot-
punosti mogu pridruZiti najviSim standardima u
tehnologiji proizvodnje visoko-kvalitetnih proi-
zvoda dobijenih od malih preZivara koji su defi-
citarni u zemljama EU i Bliskog istoka.

Na zalost, pokusaji uvodenja navedenih tehni-
ka radi prikljucivanja ovcarstva razvijenim ze-
mljama kroz konkurse za domace - nacionalne
fondove, nadleznih ministarstava, lokalnih sa-
mouprava i nevladinih organizacija su ,strasno”
odbijani i ostali su na entuzijazmu nekoliko po-
jedinaca, Sto sigurno necée doprineti ozbiljnijem
napretku. Ove tehnologije cekaju bolje uslove i
razboritije ljude koji odlu¢uju o tome koji pro-
jekti imaju prioritet. Za sada smo samo nemi po-
smatraci tehnika koje ve¢ najmanje 10 godina u
razvijenim zemljama ostvaruju svoju punu pri-
menu u genetskom razvoju.

Zakljucak

BiotehnoloSke ART metode nude gotovo neogra-
nicene mogucnosti za poboljSanje stocarske pro-
izvodnje. Medutim, do danas, najsiru komercijal-
nu upotrebu u ovcarstvu imaju samo vestacko
osemenjavanje i in vivo proizvodnja embriona.
Znacajna je, sve viSe, ve¢a dostupnost seksiranog
semena, s obzirom da rezultati ukazuju da je sa-
mo jedan milion pokretnih spermatozoida u dozi
dovoljan za postizanje koncepcije od 65 procena-
ta. Razlozi za joS nedovoljno iskoriS¢en potencijal
drugih tehnologija leZe delimi¢no u odredenim
bioloskim karakteristikama ovaca kao vrste, ali i
u nekim metodoloskim ogranic¢enjima. To zajed-
no doprinosi veoma promenljivim rezultatima
koji Cesto ne mogu opravdati visoku cenu poje-
dinih procedura. Znacajne poteskoce proisticu iz
nemogucnosti izvodenja rutinskih transcervikal-
nih manipulacija, bilo u inseminaciji ili kolekciji
oocita i embriona. Laparoskopija nudi alternativ-
no reSenje ovih problema, ali takode komplikuje
postupke i povecava troskove potrebnih proce-
dura. Osim toga, ona namece razlicita pitanja ko-
ja se odnose na dobrobit Zivotinja. Nepredvidljivi
rezultati u programu superovulacija u ET progra-
mima su takode ogranicavajuci faktor. Transgene-
za i kloniranje su i dalje nedovoljno razvijeni ka-
da je u pitanju njihova Sira komercijalna primena,
ali i u odnosu na stalne eticke debate. Poboljsa-
nje uslova za Siroko koris¢enje ART u buduénosti,
zahtevace snazne istrazivacke napore u cilju po-
boljsanja naseg znanja o fiziologiji oocita i ranog
embriona, ekspresije gena i razvijanju novih i/ili
poboljsanju postojecih tehnologija koje ¢e omo-
Medutim, nove generacije nauc¢nika, unapredeni
medijumi, genetski napredak u ovcarstvu, svest o
prezivarima kao prvoj karici ishrane u razli¢itim
geo-klimatskim uslovima otvorili su vrata prime-
ni ovih tehnika u nekoliko ekskluzivnih timova
strucnjaka i to ponajvise u Brazilu, Australiji, En-
gleskoj, Juznoj Africi i Spaniji.

Neophodan je jasan strateski pristup u daljem ra-
zvoju ovcarske proizvodnje, kroz izgradnju modela
uspesnih pokaznih farmi, potpune primene savre-
menih tehnologija i izbor odgovarajuc¢ih (napred-
nijih) rasa, pogodnih za razlicite uslove gajenja (vi-
soko intenzivnih do oskudnih, brdsko planinskih i
aridnih podrug¢ja). Ovcije meso ima visoku cenu na
stranim trziStima (pogotovo na Bliskom istoku),
gde nam je izvoz ogranicen samo usled neresene
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epizootioloske situacije sa B. ovis, te je moguc¢ iz-
voz samo kastriranih muskih grla. Na tom trzistu,
nasa jagnjetina je medu najskupljim zbog postig-
nutog kvaliteta uvodenjem tovnih rasa. Organizo-
van otkup od strane udruzenja (farmera) bi jedi-
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